Framework y Sistema Tea

Tiny Environmental Analyzer



Enlaces

* Blog

- http://proyectotea.wordpress.com
* Forja

- https://forja.rediris.es/projects/cusl4-tea/
* Archivos

- http://forja.rediris.es/frs/?group_id=692
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Acerca del proyecto

Marco de desarrollo

¥

Entorno hardware/software

+

Herramientas

+

Metodologia



Objetivos

Orientado a SISTEMAS EMPOTRADOS

Enfasis en Comportamiento dinamico
Flexibilidad

Extensibilidad



Motivacion

SISTEMAS EMPOTRADOS

Usados tipicamente para:

*Monitorizacion
*Control de dispositivos

Los usamos a diario aunque no nos demos cuenta:

*Vehiculos
*Reproductor MP3
*Electrodomésticos
cefc.



Motivacion

SISTEMAS EMPOTRADOS

Nueva generacion de microcontroladores:

*Potencia para cualquier tipo de aplicacion
*Soporte para sistemas operativos potentes
*Mas posibilidades para el desarrollo
*Abanico mas amplio de aplicaciones



Motivacion

 Facilitar el desarrollo sobre sistemas
empotrados.

 Demostrar el uso de tecnologias y
herrramientas libres para implementar
un sistema completo.

» Capacidades avanzadas en aplicaciones
para sistemas empotrados.



Aspectos de interes

Sistemas empotrados

- Arquitectura de computadores

- Programacion a bajo nivel

Sistemas operativos

— Control de dispositivos

- Sistema operativo a medida

Desarrollo de aplicaciones

- Desarrollo orientado a objetos

- Ingenieria del Software

Conectividad

- Web Services

- Despliegue remoto de servicios



Marco de desarrollo

Cadena de herramientas

Plataforma de
desarrollo

Sistema Operativo

W Toolchain para
desarrollo cruzado



Toolchain (desarrollo cruzado)

* Nos permite generar cédigo ejecutable en
una plataforma de destino distinta.

* Necesaria porque en un sistema empotrado
no tendremos un entorno de desarrollo.

* Necesaria para construir el sistema operativo
para la plataforma destino.



Toolchain (desarrollo cruzado)

* Opciones de configuracion y construccion
- Binarios
- Biblioteca estandar
— Otras opciones

* Problemas y soluciones
- Crosstool-ng
* Alternativas



Sistema Operativo

* Introduce un nivel de abstracciéon importante
— Dispositivos
- Memoria
- Procesos
- Red
- Etc.
* Nos permite programar sobre la capa de servicios que
proporciona
- Archivos
- Sockets

- etc.



GNU/Linux

;Por que Linux?

e Software libre

- Adaptable a muchas arquitecturas

- Podemos modificarlo segun nuestras
necesidades

* Potente, completo y configurable
 Enorme cantidad de software disponible
* No nos cuesta nada



GNU/Linux

;Como construirlo?

Sistema de archivos raiz

Otros componentes

Cargador de Software

.. Configuracion
arranque adicional



Construccion del kernel

Codigo fuente
S

> Toolchain

S
Imagen del kernel




Sistema de archivos raiz

Codigo fuente
+

!

BEIERl e Toolchain
ol

Sistema de

archivos raiz




Plataforma de desarrollo

Objetivos

e Alto nivel

Gran cantidad de bibliotecas
Facilidad de desarrollo
Dinamico

Flexible



Java

 Cumple los requisitos anteriores

* Elimina la necesidad de compilacion cruzada
* Excelente biblioteca estandar

* Fomenta buenas practicas de IS

» Software libre

- Alternativas en maquinas virtuales

- Util para el desarrollo en servidor y cliente



OSGi

 Anade a Java capacidades modulares
- Abstraccion “moédulo” en tiempo de
ejecucion
- Completo sistema de méddulos
* Mejora y facilita el diseno y distribucion de
aplicaciones

* Permite anadir o quitar modulos a una
aplicacion “en caliente”

- Despliegue remoto de servicios



Otras opciones

» Sustituir Java por C + bibliotecas necesarias
* Lenguajes de script ligeros: Lua
* Cualquier otra tecnologia equivalente



Ejemplo: Tea

* Mini-estacion ambiental

* Implementada como un sistema empotrado
 Autonoma

* Configurable remotamente

» Extensible

* Ofrece servicios a traves de Internet



Tea: Objetivos




;Como funciona?

Temperatura Otros sensores

Publica métodos

Internet

Servidor Tea

Llamzdas a los métodos

remotos publicados Cl ientes

por el servidor Tea




Tea: principales caracteristicas

Bajo consumo

Conexion en caliente de sensores
Despliegue remoto de servicios
Funcionamiento modular mediante plug-ins



Tea: Servicios

» Datos meteorologicos en tiempo real

- Temperatura
- Humedad
- Presion
- Etc.
» Estadisticas

 Historial de medidas
e Servicios extensibles remotamente



Tea: Utilidad real

Ejemplo: Estudio meteorologico de una
zona de interés geografico de dificil acceso

1 Colocar la estacion en la zona de interés
2 Alimentacion mediante baterias o energia solar

3 Conexion a Internet

4 La estacion puede ser controlada, configurada y
consultada desde cualquier lugar del mundo



Clientes y conectividad

Comunicacion mediante Accesibilidad desde

Web Services Multitud de dispositivos

Unico requisito para una aplicacion cliente:
- Implementacion de SOAP

Ejemplos de clientes para PC:
- Cliente grafico basado en widgets:
- Cliente para linea de ordenes
- Cliente con interfaz web



Oolong

Cliente grafico programado en Java con OSGi y Swing
Ejemplo sencillo de desarrollo con Java y OSGi
Modelo de widgets de escritorio

Implementacion de medidores mediante plugins
Extensibilidad en caliente

Multiplataforma y autocontenido



Tea: Implementacion

Hardware




Tea: Implementacion

Software

 Servidor Tea en Java
* Servidor ssh para administracion remota
 Interfaz web

- Consulta
— Administracion



TWI: Tea Web Interface

Estacion Tea L

’ Ly
il

Granada !

Configurar estacion Administrar modulos

. Uptime: 2 days, 10:18

. Estado: Off

. Médulos instalados: MNinguno

. Sensores activos: MNinguno

. Estadisticas: Ver...




Tea: Implementacion
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