The Linux Modem-HOWTO

David S.Lawyer <mailto:dave@lafn.org> v0.10, Maggio 2000

Aiuto per selezionare, connettere, configurare, risolvere problemi e comprendere i modem in un PC. Vedere il
Serial-HOWTO per dispositivi seriali multiporta.

Indice
1 Introduzione 6
1.1 Modem DSL, cable e ISDN in altri HOWTO . . .. ... ... .. .. ... ... ....... 6
1.2 Non compresi: modem PCMCIA, PPP . . . . . . .. .. .. . . 7
1.3 Copyright, liberatoria, marchi registrati e crediti . . . . . . . . . ... ... L. 7
1.3.1 Copyright (in lingua originale) . . . . . . . . . . . .. ... 7
1.3.2 Liberatoria . . . . . . . . L 7
1.3.3 Marchi registrati . . . . . . . .. L e 7
1.3.4 Crediti. . . . .. e 7
1.4 Contattare autore . . . . . . . . . . 8
1.5 Nuove versioni di questo HOWTO . . . . . . . . . . . . .. . e 8
1.6 Novita in questa versione . . . . . . . . . .. L L e e 8
1.7 Cos’e un modem 7 . . . .. e e e e 8
1.8 Imstallazione rapida . . . . . . . . . . L 9
1.8.1 Installazione di modem esterni . . . . . . . . . . .. .. L Lo 9
1.8.2 Modem interni (subus ISA') . . . .. .. Lo 9
1.8.3 Pertuttiimodem . . . . . . . . e 9
2 Modem per un PC con Linux 10
2.1 Esterni contro Interni . . . . . . . .. oL L 10
2.2 Modem esterni . . . . . ... e 11
2.2.1 Modem esterni PnP . . . . ..o 11
2.2.2  Connessione ed installazione . . . . . . . . ... oL L 11
2.2.3 Cosasignificano le luci (LED) . . . . . .. ... oo 11
2.3 Modem interni . . . . . . ... e e 12
2.4 Software Modem (interni - la maggior parte winmodem) . . . . ... ... ... ... .... 12
2.5 Modem PCI . . . . . . . e 13
2.6 Quali modem interni potrebbero non funzionare sotto Linux . . . . ... .. ... ... ... 13
2.6.1 Modem MWave e DSP . . . . . . . . . 14

2.6.2 Driver Rockwell (RPI) . . . . . . . . e 14


mailto:dave@lafn.org

INDICE 2

3 Modem Pool (Gruppi di modem), Modem digitali 15
3.1 Modem pool analogici, schede modem multiporta . . . . . . . . . .. .. ... ... .. 15
3.2 Modem digitali . . . . . . .. 15

4 Modem e porte seriali Nozioni di base 16
4.1 Tl modem converte da digitale ad analogico (e viceversa) . . . . . . . .. .. ... ... .... 16
4.2 Cos’®¢ una porta seriale? . . . . . . .. e 17

4.2.1 Introduzione alla seriale . . . . . . . . . .. L L 17
422 Pinecavi . . . . ... e 17
4.2.3 1l modem interno contiene una porta seriale . . . . . . . . . ... 17
4.3 Indirizzi 1O & TRQ . . . . . o o 18
4.4 Nome: ttyS0, ttyS1, ecc. . . . . . o L 18
4.5 Interrupt . . . . . L e e 18
4.6 Compressione di dati (da parte del Modem) . . . . . .. . ... ... 19
4.7 Correzione d’errore . . . . . . . ... e 20
4.8 Flusso di dati (velocita) . . . . .. . . L 20
4.9 Controllo di flusso . . . . . . . . L e 21
4.9.1 Esempio di controllo di flusso . . . . . ... ... .. L 21
4.9.2 Controllo di flusso hardware contro il controllo di flusso software . . . . . . ... ... 21
4.9.3 Sintomi della mancanza di un controllo di flusso . . . . . ... ... ... ... 22
4.9.4 Controllo di flusso da-modem-a-modem . . . . . . .. ... ... ... ... 22
4.10 Tl percorso del flusso di dati; Buffer . . . . . . ... . o o oo 22
4.11 Tcomandi del modem . . . . . . . . . ... 23
4.12 Software seriale: il modulo del device driver . . . . . . . . ... L oL o 23

5 Configurazione: introduzione 24

6 Configurare la porta seriale 24
6.1 Supporto per il bus PCI in fase di completamento . . . . . . .. ... ... ... ....... 24
6.2 Introduzione alla configurazione . . . . . . . . . . . . ... 25
6.3 FErrori comuni commessi nel riconfigurare a basso livello . . . . .. ... ... ... ... ... 26
6.4 Indirizzi I/O e IRQ: messaggi in fase diboot . . . . . . ... ... oo 26
6.5 Quali sono l'indirizzo 10 e I'IRQ correnti della mia porta seriale? . . . ... ... ... ... 27

6.5.1 Cosa pensa il device driver? . . . . . . . . . . .. 28
6.5.2 Cos’¢ impostato nell’hardware della mia porta seriale? . . . . . ... ... ... ... 28
6.5.3 Cosa ¢ impostato nell’hardware della mia porta seriale? . . . . . .. .. ... .. ... 28
6.6 Scegliere gli IRQ seriali . . . . . . . ... e 29

6.6.1 LTRQOnoneunlIRQ .. .. .. ... . .. 29



INDICE 3
6.6.2 Condivisione di interrupt e i Kernel 2.2+ . . . . . . .. .. .. 0oL 29
6.6.3 Quale IRQ scegliere? . . . . . . . . L 29

6.7 Scegliere gli indirizzi — Conflitti della scheda video con ttyS3 . . . . . . ... ... ... ... 30
6.8 Impostare gli indirizzi IO e IRQ nell’hardware (per lo pitt per PnP) . . ... ... ... ... 31
6.8.1 Usare un BIOS PnP per configurare IO e IRQ . . . . . . . . .. .. ... ... ... 31

6.9 Passare gli indirizzi IRQ e IO a setserial . . . . . .. .. ... o Lo 32
6.10 Altre configurazioni . . . . . . . . . L L e 32
6.10.1 Configurare il flusso di controllo hardware (RTS/CTS) . . ... .. ... ... .... 32
Configurazione del modem (esclusa la porta seriale) 33
7.1 Trovare il vostro modem . . . . . . . .. L Lol 33
7.2 Comandi AT . . . . . e e 33
7.3 Stringhe di inizializzazione: salvarle e richiamarle . . . . . . . ... . ... 0oL 33
7.4 Altri comandi modem . . . . . ... L L 34
Dispositivi di porta seriale /dev/ttyS2, ecc. 35
8.1 Nomi e numeri dei dispositivi di porta seriali . . . . . . . ... ... ... . 35
8.2 Collegare con link ttySN a /dev/modem 7 . . . . . .. ... ... L Lo 36
8.3 Ildispositivocua . . . . . . . . .. e e 36
Degli interessanti programmi di cui dovreste essere a conoscenza 36
9.1 Cos’esetserial 7 . . . oL e 36
9.1.1 Introduzione . . . . . . . . . . 36
9.1.2 Rilevazione (probing) . . . . . . . . 37
9.1.3 Puo Linux configurare i dispositivi seriali automagicamente? . . . . .. ... ... .. 38
9.1.4 Configurazione in fase di avvio . . . . . . . . ... L 38
9.1.5 Script/file di configurazione . . . . . ... 38
9.1.6 Modificare uno script (dopo la versione 2.15: forseno) . . ... ... ... ... ... 39
9.1.7 Nuovi metodi di configurazione usando /etc/serial.conf . . . .. ... .. ... .. .. 39
9.1.8 TRQ . . o o o 40

9.2 CoS'@isapnp 7 . . ..o e 41
9.3 Cos’e wvdialconf? . . . . .. 41
9.4 Cos’estty? . . . L e 41
10 Provare il modem (effettuare una chiamata) 42
10.1 Siete pronti per effettuare una chiamata? . . . . . . . .. .. ... .. .. ... .. . ... .. 42
10.2 Chiamare con mMiniCom . . . . . . . . . . ottt e e e e e e e 42
10.3 Effettuare una chiamata con kermit . . . . . . . ... oL oL 43



INDICE 4
11 Dial-in - ricevere chiamate 44
11.1 Introduzione . . . . . . . . . e e 44
11.2 Getty . . o o o e 44
11.2.1 Mgetty . . o o o e e e e 45

11.2.2 uugetty . . o . o o e e e 45

11.2.3 getty_em . . . . . . oL 45

11.2.4 agetty e mingetty . . . . . . . . .. 45

11.3 Cosa succede quando qualcuno ci chiama? (dial-in) . . . . . .. .. ... ... ... ... 46
11.4 Perché la risposta manuale ¢ meglio . . . . . . . .. ... Lo 46
11.5 Callback . . . . . o o 47
11.6 Casella vocale (Voice Mail) . . . . . . . ... o e 47

12 Uugetty per dial-in (dal vecchio Serial-HOWTO) 47
12.1 Installare getty_ps . . . . o . o L 47
12.2 Impostare uugetty . . . . . . . . L 48
12.2.1 Tmodem moderni . . . . . . . . .. L e e 48

12.2.2 Vecchi e lenti modem . . . . . . .. ... e 48

12.2.3 Messaggio dilogin . . . . . . . .. L 49

12.3 Personalizzare uugetty . . . . . . . . .. L 49
13 Che velocita dovrei usare con il mio modem? 50
13.1 Velocita e compressione dati . . . . . . . . . ... e e e e e 50
13.2 Dove imposto la velocita? . . . . . . . . L 51
13.3 Non posso impostare una velocita sufficientemente elevata . . . . . . .. ... ... ... ... 51
13.3.1 Com’¢ impostata la velocita nell’hardware: il divisore e il baud_base . . . . . .. ... 51

13.3.2 Trucchetti per impostare la velocita . . . . . . . . . ... .. .. ... .. .. . ... 51

13.3.3 La frequenza del cristallo non & il baud_base . . . . . . . ... ... ... ........ 52

13.4 Tabella delle velocita . . . . . . . . oo o 52

14 Programmi di comunicazione ed utilita 52
14.1 Minicom contro kermit . . . . . . .. oL L 52
14.2 Lista di software di comunicazione . . . . . . . . . . . .. Lo 53
14.2.1 Tmeno popolari . . . . . . . . . . e 53

14.2.2 Tpiipopolari . . . . . . . . . e 53

14.2.3 Fax . . . . o e e 53

14.2.4 Software per Voicemail . . . . . . . . .. L L 53

14.2.5 Chiamate in entrata (Dial-in) (usa getty) . . . . . .. .. ... . .. . ... ... 53

14.2.6 Altri . . . . . o e e e e 54



INDICE 5
14.3 SLiRP e term . . . . . . . e 54

15 Cosa sono le UART? In che modo influenzano le prestazioni? 54
15.1 Introduzione alle UART . . . . . . . . o 54
15.2 Due tipi di UART . . . . . o e 55
15.3 FIFO . . . e e 55
15.4 Numeri di modello di UART . . . . . . . .. 56

16 Risoluzione di problemi 57
16.1 Il mio modem ¢ fisicamente al suo posto ma non puo essere trovato . . . . . . .. ... ... 57
16.1.1 Nessuna risposta ad AT . . . . . . . .. o 57

16.2 Non posso avvicinarmi ai 56K dal mio modem a 56K . . . . . . . . .. ... .. ... .. 58
16.3 L’invio o lo scarico di file € lento o interrotto. . . . . . . . . . . ... 58
16.4 Ricevendo una chiamata continuo a ricevere line NNN of inittab invalid . . . ... ... ... 58
16.5 Continuo a ricevere “Id S3 respawning too fast: disabled for 5 minutes” . . . ... . ... .. 58
16.6 Il mio modem & bloccato dopo che qualcuno ha agganciato, oppure uugetty non riparte 59
16.7 uugetty non funziona ancora . . . . . . ... Lo 59
16.8 Le seguenti sottosezioni sono sia nel Serial che nel Modem HOWTO: . . . . .. .. ... ... 59
16.9 La mia porta seriale ¢ fisicamente 1i ma non puo essere trovata . . . . . .. .. ... ... .. 59
16.10Estremamente lento: il testo appare sullo schermo lentamente e dopo lunghi ritardi . . . . . . 60
16.11Abbastanza lento: Mi aspettavo che fosse un poco pitt veloce . . . . . . .. .. .. ... ... 60
16.12La schermata di avvio mostra IRQ sbagliati per le porte seriali. . . . . . ... .. ... ... 61
16.13Cannot open /dev/ttyS?: Permission denied . . . . . . . . ... Lo L 61
16.140peration not supported by device per ttySx . . . . . . . ..o o 61
16.15Cannot create lockfile. Sorry (Spiacente, non posso creare il file di lock) . . . ... ... ... 62
16.16Device /dev/ttyS? is locked. (Il dispositivo /dev/ttyS? & bloccato) . . . . . . ... ... ... 62
16.17/dev /ttyS?: Device or resource busy (Dispositivo o risorsa occupati) . . . . . ... ... ... 62
16.18Strumenti per la risoluzione dei problemi. . . . . . . . . ... oL 0L L 63

17 Aggiornamenti delle memorie Flash 63
18 Altre fonti di informazione 64
18.1 Varie . . . . . . o e s 64
18.2 Libri . . o o o o 64
183 HOWTO . . . o o e 64
18.4 newsgroup Usenet . . . . . . . . L 65
18.5 Siti Web . . . L e e e 65



1. Introduzione 6

19 Appendice A: Come funzionano i Modem analogici (tecnica) (non finita) 66
19.1 La modulazione nei dettagli . . . . . . . ... L 66
19.1.1 Introduzione alla modulazione . . . . . . . .. .. ... Lo 66

19.1.2 Modulazione di frequenza . . . . . . . . . ... 66

19.1.3 Modulazione di ampiezza . . . . . . . . . .. Lo e 66

19.1.4 Modulazione di fase . . . . . . ... 66

19.1.5 Modulazione combinata . . . . . . . ... L L 67

19.1.6 T Modem a 56k (v.90) . . . . . . . . . 67

19.2 Full duplex (bidirezionalita) in un circuito . . . . . . . .. ... oo Lo Lo 69
19.3 Eliminazione dell’eco . . . . . . . . . . oL 69

20 Appendice B: Digital Modem Signal Processing (non fatta) 69
21 Appendice C: baud contro bps 69
21.1 Un semplice esempio . . . . . . . . oL L e 69
21.2 Esempireali . . . . . . oL 70
22 Appendice D: Connessione Terminal Server 71
23 Appendice E: Altri tipi di Modem 71
23.1 Modem Digitale-a-Digitale . . . . . . . . . .. 71
23.2 Modem ISDN . . . . . e 72
23.3 Digital Subscriber Line (DSL) . . . . . . . . .. .o 72
23.4 Modem digitali a 56k . . . . . . . . oL 72
23.5 Modem a linea affittata . . . . . . . . .. L 72

24 Appendice F: Pixel (punti) dei fax 72

1 Introduzione

1.1 Modem DSL, cable e ISDN in altri HOWTO

Questo documento riguarda i modem convenzionali per PC, principalmente modem per il bus ISA. In ogni
caso, ad ogni nuova versione sono aggiunte nuove informazioni sui modem per il bus PCI.

e modem DSL: vedere il mini-howto ADSL

e Cable-Modems-HOWTO (un tempo un mini-Howto di LDP) <http://www.cs.unm.edu/ vuksan/
linux/Cable-Modem.html>

e ISDN Howto (non ¢ un HOWTO di LDP) <http://sdb.suse.de/sdb/en/html/isdn.html> : driver
per Modem ISDN. La maggior parte delle informazioni correlate sono in tedesco. Per un tutorial su
ISDN vedere <http://public.swbell.net/ISDN/overview.html> .

Vedere anche 23 (Appendice D: Altri tipi di Modem)


http://www.cs.unm.edu/~vuksan/linux/Cable-Modem.html
http://www.cs.unm.edu/~vuksan/linux/Cable-Modem.html
http://sdb.suse.de/sdb/en/html/isdn.html
http://public.swbell.net/ISDN/overview.html

1. Introduzione 7

1.2 Non compresi: modem PCMCIA, PPP

Per i modem sul bus PCMCIA vedere il PCMCIA-HOWTO: dispositivi PCMCIA seriali e modem. Questo
HOWTO non tratta PPP (usato per connettersi ad Internet via modem) o programmi di comunicazione.
Mostra pero come usare programmi di comunicazione per verificare che il vostro modem funzioni bene e possa
eseguire delle chiamate telefoniche. Se volete usare un modem per connettervi ad Internet allora dovete
impostare PPP. C’¢ parecchia documentazione per PPP (incluso un PPP-HOWTQO) ma potrebbe essere
obsoleta o non applicabile alla vostra situazione. Parte di questa potrebbe essere trovata in /usr/doc/ppp o
simile.

1.3 Copyright, liberatoria, marchi registrati e crediti
1.3.1 Copyright (in lingua originale)

Copyright (c¢) 1998-2000 di David S. Lawyer <mailto:dave@lafn.org>

Please freely copy and distribute (sell or give away) this document in any format. Forward any corrections
and comments to the document maintainer. You may create a derivative work and distribute it provided
that you:

1. Send your derivative work (in the most suitable format such as sgml) to the LDP (Linux Documentation
Project) or the like for posting on the Internet. If not the LDP, then let the LDP know where it is
available. Except for a translation, send a copy to the previous maintainer’s url as shown in the latest

version.

2. License the derivative work in the spirit of this license or use GPL. Include a copyright notice and at
least a pointer to the license used.

3. Give due credit to previous authors and major contributors.

Se state considerando l’idea di derivare da questo un lavoro diverso da una traduzione, Vi é richiesto di
discutere i vostri piani con l'attuale revisore(?)

1.3.2 Liberatoria

Sebbene non ho l'intenzione di mettervi fuori strada, probabilmente ci sono parecchi errori in questo docu-
mento. Vi invito a farmeli notare. poiché questa ¢ documentazione libera, dovrebbe essere ovvio che io non
posso essere ritenuto legalmente responsabile per qualsiasi errore.

1.3.3 Marchi registrati
Qualsiasi nome di marca (che inizia con lettera maiuscola) dovrebbe essere considerato come marchio
registrato. Detti marchi registrati appartengono ai rispettivi proprietari.

Hayes € un marchio registrato dalla Microcomputer Products Inc. Uso winmodem per indicare qualsiasi
modem che richiede MS-Windows e non nel senso di un marchio.

1.3.4 Crediti

Quanto segue ¢ solamente una rozza approssimazione di come ¢ stata creato (fino al 2000) questo documento:
circa 1/4 del materiale qui presente ¢ stato preso tale quale dal Serial HOWTO versione 1.11 di Greg
Hankins <mailto:gregh@cc.gatech.edu> (con il suo permesso). Circa un altro quarto & stato preso
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N

sempre dal Serial HOWTO e revisionato. La restante meta & stata creata ex-novo dall’autore David S.
Lawyer <mailto:dave@lafn.org> .

1.4 Contattare ’autore

Per favore non mandatemi e-mail chiedendomi quale modem acquistare o se un certo modem funzionera
sotto Linux. Cercate nella vasta lista in 2.4 (Evitare: Software (interni) Modem). Inoltre, per favore non
chiedetemi come configurare un modem a meno che abbiate gia scorso questo HOWTO e non ci siate ancora
riusciti.

Per favore fatemi sapere circa qualsiasi errore in fatti, opinioni, logica, grammatica, chiarezza, link, ecc.
Ma per prima cosa, se la data e piu vecchia di un mese, controllate di avere 'ultima versione. Per cortesia
inviatemi qualsiasi altra informazione che pensate possa appartenere a questo documento.

1.5 Nuove versioni di questo HOWTO

Nuove versioni del Modem-HOWTO escono ogni mese o quasi visto che la situazione dei modem va rapida-
mente cambiando (e visto che sto ancora imparando). I vostri problemi potrebbero essere risolti nell’ultima
versione. Sara disponibile da consultare e/o scaricare nei siti mirror di LDP. Per una lista di tali siti vedere

<http://sunsite.unc.edu/LDP/mirrors.html> . Se volete solo controllare velocemente la data dell’ultima
versione andate a

<http://metalab.unc.edu/LDP/HOWT0/Modem-HOWTO.html> e confrontatelo con la versione che state
attualmente leggendo: v0.10, Maggio 2000.

1.6 Novita in questa versione

Modem-Sharing (condivisione di modem) mini-howto, modem digitali, modem Newcom, in pilt no response

to AT (nessuna risposta ad AT) e can’t find modem (non posso trovare il modem).

1.7 Cos’¢ un modem ?

Un modem & un dispositivo che consente di inviare segnali digitali attraverso una normale linea telefonica
non predisposta per segnali digitali. Se le linee telefoniche fossero tutte digitali un modem non sarebbe
necessario. Esso consente al proprio computer di connettersi e comunicare con il resto del mondo. Quando si
usa un modem, in genere si usa un programma di comunicazione, un browser web (che include un programma
di comunicazione) per utilizzare il modem ed immettersi nella linea telefonica. Utenti esperti possono fare
in modo che altri utenti siano in grado di connettersi tramite linea telefonica al loro computer ed usarlo.
Questa procedura si chiama dial-in.

Ci sono due tipi principali di modem per un PC: esterni ed interni.

Quelli esterni si collocano all’esterno del PC mentre quelli interni sono inseriti all’interno e non si vedono. 1
modem esterni si collegano al PC tramite una porta seriale situata nel retro del PC. Il modem interno & una
scheda che si inserisce dentro al computer ed ha una invisibile porta seriale incorporata. Per un confronto piu
dettagliato vedere 2.1 (Esterno contro Interno). Quindi quando si dispone di un modem interno, si dispone
anche di una porta seriale dedicata (detta porta puo quindi essere usata solo con il modem e non con qualsiasi
altro dispositivo tipo un altro modem od una stampante). In Linux, le porte seriali sono chiamate ttySO0,
ttyS1, etc. (e corrispondono in genere rispettivamente a COM1, COM2, etc. in Dos/Windows).
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Non si deve confondere la porta seriale con 1'Universal Serial Bus (USB) che usa uno speciale connettore
modulare e potrebbe essere usato con i modem in futuro. Vedere 4 (Modem e Porte seriali: Nozioni di base)
per ulteriori dettagli sui modem e le porte seriali.

I modem spesso includono la capacita di inviare fax (Fax Modem). Vedere 14.2.3 (Fax) per una lista di
software per i fax. I Voice modem possono funzionare come una segreteria telefonica e gestire voicemail.
Vedere 11.6 (Voicemail).

1.8 Installazione rapida
1.8.1 Installazione di modem esterni

Con un cavo passante o modem, connettere il modem ad una porta seriale del PC. Assicurarsi di conoscere
il nome della porta seriale: nella maggior parte dei casi COM1 & ttyS0, COM2 e ttyS1 ecc. Potrebbe essere
necessario consultare il menu delle impostazioni del BIOS per determinarlo. Collegare il cavo di alimentazione
per dare corrente al modem. Vedere 1.8.3 (Per tutti i modem) per successive istruzioni.

1.8.2 Modem interni (su bus ISA )

(Per il bus PCI vedere 6.1 (Supporto al bus PCI in fase di completamento) e 2.5 (Modem PCI).) Se il modem
dice che funzionera solo sotto MS Windows, siete sfortunati. Se avete gia due porte seriali, rendete il modem
quale terza porta seriale (ttyS2 = COM3). Cercare un numero di IRQ libero da usare. Nel passato IRQ5
era spesso non usato ma oggi IRQ 5 & usato anche dalle schede audio. Poi impostare i ponticelli (jumper)
(o simili) del modem interno all’IRQ libero e ad un indirizzo di 10 tipo 3E8 (ttyS2).

O simili (nella frase precedente) pud essere un poco piu difficile. Se il modem ha un Plug and Play (PNP)
per il bus ISA, possiamo ovviare usando il programma isapnp che ¢ incluso negli isapnptools. Vedere man
isapnp o la FAQ per esso. Vedere anche Plug-and-play HOWTO. Con un BIOS PnP, dovreste essere in
grado di dire al menu di impostazione del CMOS che non avete un sistema operativo PNP e successivamente
il BIOS potrebbe impostare un corretto IRQ e indirizzo di I/O nella scheda del modem. Se volete forzare
il BIOS in modo che imposti un determinato IRQ e/o indirizzo IO, allora dovreste essere in grado di farlo
usando Windows9x sullo stesso PC. Potrebbe impostare gli indirizzi nella memoria flash del BIOS PnP dove
potranno essere usati per la configurazione con Linux cosi come con Windows. Consultate il Plug-and-play
HOWTO e cercate forced (forzato), che ricorre in diversi punti. Per Windows3.x potreste fare la stessa cosa
usando ICU sotto Windows 3.x. Potrebbe anche esserci il modo di disabilitare il PnP usando il software
(sotto Windows) fornito con il modem.

Infine si deve anche cercare il file dove viene lanciato setserial ed aggiungere una riga che potrebbe essere
qualcosa come: setserial /dev/ttyS2 irg5. Eccetto che per setserial v2.15 e successivi potreste (se la vostra
distribuzione ve lo consente) semplicemente lanciare setserial da riga di comando ed il risultato sara salvato
in un file di configurazione. Vedere 9.1 (Cos’¢ setserial) per maggiori informazioni. Vedere la successiva
sottosezione 1.8.3 (Per tutti i Modem) per ulteriori istruzioni per una veloce installazione

1.8.3 Per tutti i modem

Collegare il modem alla linea telefonica. Poi lanciare un programma di comunicazione tipo minicom ed aprire
il menu di configurazione per la porta seriale. Assegnare una velocitd di trasmissione (baud rate) alcune
volte maggiore del bit rate del proprio modem. Vedere 13.4 (Tabella delle velocita) per la velocita ideale da
usare. Fornire il nome completo della porta seriale tipo /dev/ttyS1. Impostare il controllo di flusso hardware
(RTS/CTS). Ora occorre salvare le impostazioni ed uscire da minicom. Poi rilanciare minicom, digitare AT
per vedere se il vostro modem ¢ i e risponde con OK. Poi portarsi nell’elenco dei numeri da selezionare (dial
directory) (o menu) e comporre un numero.
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2 Modem per un PC con Linux

2.1 Esterni contro Interni

Un modem per un PC puo essere sia interno che esterno. Quello interno ¢ installato all’interno del vostro
PC (dovete rimuovere viti etc, per installarlo) e quello esterno si collega semplicemente ad un connettore di
porta seriale sul PC. I modem interni sono meno costosi, ¢ meno probabile che subiscano perdite di dati a
causa del sovraccarico del buffer, in genere consumano meno elettricita, e non occupano spazio sulla vostra
scrivania.

I modem esterni sono molto piu semplici da installare e richiedono minore configurazione. Hanno delle luci
che possono fornire un indizio circa quello che sta accadendo, ed aiutare a risolvere i problemi. Anche il
fatto che la porta seriale ed il modem possano essere fisicamente separati aiuta nella risoluzione di problemi.
I modem esterni sono facilmente spostabili su un altro computer.

Sfortunatamente la maggior parte dei modem esterni non hanno degli interruttori per spegnere ’alimen-
tazione di corrente e probabilmente consumano un poco di corrente anche quando sono spenti (a meno di
staccare la spina dal muro). Ogni watt che usano vi costa circa $1 per anno. Un altro possibile svantaggio di
un modem esterno e che sarete forzati ad usare una porta seriale esistente che potrebbe anche non supportare
una velocita di oltre 115.200k (sebbene fino al tardo 1998 anche la maggior parte dei modem interni non la
supportavano -ma alcuni si). Se un nuovo modem interno avesse una UART 16550 potrebbe mettere meno
carico sulla CPU (ma quasi nessuno lo fa al tardo 1998).

I modem interni presentano un particolare problema per Linux, ma funzioneranno bene come i modem esterni
a patto che voi evitiate quell’alta percentuale di essi che funzionano solo sotto MS Windows, ed anche a patto
che spendiate un poco di tempo (a volte molto tempo) per configurarli correttamente. Alcuni dei modem
che funzionano solo sotto MS Windows sono, sfortunatamente, non espressamente descritti come tali. Se ne
comprate uno nuovo, assicuratevi di poterlo rendere e che possiate essere rimborsati se non funzionera sotto
Linux.

Visto che la maggior parte dei nuovi modem sono plug-and-play avete diversi modi per gestirli:

e Usare il programma isapnp
e Lasciare che la configurazione venga fatta dal BIOS PnP

e Modificare il kernel per creare un Linux PnP (attualmente non disponibile)

Ciascuno dei metodi sopracitati ha degli svantaggi. La documentazione di isapnp e difficile da comprendere
sebbene leggere il Plug-and-Play HOWTO (allo stato attuale incompleto) aiuti a comprendere. Se volete
che sia il BIOS PnP ad eseguire la configurazione, tutto quello che dovete fare & assicurarvi che esso sappia
che non avete un sistema operativo PnP. Ma potrebbe non eseguirla correttamente. Per scoprire quello che
¢ stato fatto vedere 6.5.2 (Cos’e impostato nell’hardware della mia porta seriale?). Modificare il kernel ha
funzionato in passato, ma nessuna modifica sembra attualmente disponibile. Controllate il sito web per
questo.

Ci sono molti utenti di Linux che dicono che & molto piu semplice prendere un modem esterno e collegarlo.
Ma visto che le nuove periferiche oggi sono per la maggior parte PnP, potreste aver bisogno di gestirle, cosi
perché rimandare 'inevitabile? Comunque la soluzione pilt vantaggiosa (e piu costosa) ¢ quella di un modem
esterno (se avete una porta seriale libera).
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2.2 Modem esterni
2.2.1 Modem esterni PnP

Molti modem esterni sono etichettati Plug and Play (PnP), ma dovrebbero funzionare bene anche come
modem non PnP. Visto che in genere si collega il modem ad una porta seriale che ha i suoi propri numeri di
TRQ ed indirizzi di 10, il modem non necessita di capacita PnP per impostarli. Comunque, la porta seriale
stessa potrebbe necessitare di una configurazione (numero IRQ e indirizzo I0) a meno che la configurazione
di default vada bene.

Come puo un modem esterno essere chiamato PnP visto che non puo essere configurato tramite PnP? Be,
esso ha una speciale identificazione PnP costruita al suo interno che puod essere letta (attraverso la porta
seriale) da un sistema operativo PnP. Sistemi operativi di questo tipo dovrebbero quindi sapere che voi avete
un modem in una certa porta e dovrebbero anche conoscerne il numero di modello. Quindi potreste non
avere bisogno di configurare i programmi applicativi dicendogli su quale porta sia il modem (tipo /dev/ttyS2
o COM3). Ma visto che non avete un sistema operativo PnP dovrete configurare il vostro programma
applicativo manualmente fornendogli I'identificativo del /dev (tipo /dev/ttyS2).

2.2.2 Connessione ed installazione

Connettere un modem esterno ¢ facile, confrontato con la connessione della maggior parte degli altri disposivi
ad una porta seriale che richiedono diversi tipi di cavi null modem. I modem usano cavi diretti, senza pin
incrociati. La maggior parte dei negozi di computer dovrebbero averne. Assicuratevi di avere il corretto
genere. Se state il vostro computer usa una porta seriale B09 o B25, sara sempre maschio, ovvero il connettore
sul cavo dovra essere femmina. Attaccate il vostro modem ad una delle vostre porte seriali. Se vi va bene
accettare 'TRQ e 'indirizzo 10 di default della porta alla quale lo state connettendo, dovreste essere pronti
per lanciare il vostro programma di configurazione e configurare il modem stesso.

2.2.3 Cosa significano le luci (LED)

e TM Test del Modem

e AA (Auto Answer) Autorisposta (se attivata, il vostro modem rispondera ad una chiamata in arrivo)
e RD (Receive Data) linea di Ricezione Dati = RxD

e SD (Send Data) linea di invio dati = TxB

e TR (Terminal Ready) terminale pronto = DTR (impostato dal vostro PC)

e RI (Ring indicator) indicatore di squillo (se attivo, qualcuno sta chiamando il vostro modem)

e OH (Off Hook) (se disattivo, il vostro modem ha appeso la comunicazione)

e MR (Modem Ready) modem pronto = DSR 7?7

e EC (Error Correction) correzione di errore

e DC (Data Compression) compressione dati

e HS (High Speed) alta velocita (per questo modem)
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2.3 Modem interni

Un modem interno ¢ installato in un PC rimuovendo il coperchio ed inserendo la scheda modem in un
alloggiamento libero della scheda madre. Ci sono modem per alloggiamenti ISA ed altri per quelli PCI.
Mentre i modem esterni si connettono alla porta seriale (tramite un corto cavo), i modem interni hanno la
porta seriale costruita all’interno del modem. In altre parole, la scheda modem ¢ sia una porta seriale che
un modem.

L’impostazione degli indirizzi 10 ed TRQ per una porta seriale era un tempo effettuata dai jumper sulla
scheda. Questi piccoli cubetti neri rettangolari di circa 5x4x2 mm si spingevano sopra i pin della scheda.
I modem Plug-and-Play (in realta la parte porta seriale del modem) non usano i jumper per impostare gli
indirizzi, ma invece sono configurati inviando comandi di configurazione ad essi (tramite lo spazio di indirizzo
IO sul bus ISA all’interno del computer). Detti comandi di configurazione possono essere inviati da un BIOS
PnP, dal programma isapnp (solo per il bus ISA) o da un sistema operativo PnP. La loro configurazione &
parte del sistema operativo Window 95/98. Sotto Linux si ha una scelta di modi (nessuno dei quali ¢ sempre
facile) per configurare gli io-irq.

1. Usare isapnp che potrebbe essere lanciato automaticamente ad ogni avvio
2. Usare un BIOS PnP a sé stante (che viene eseguito ad ogni avvio)

3. Modificare Linux per renderlo un sistema operativo PnP

2.4 Software Modem (interni - la maggior parte winmodem)

I software modem demandano la maggior parte (o quasi tutto) il lavoro del modem al chip del processore
principale (CPU) del vostro computer (tipo un chip Pentium). Complessi programmi software proprietari
(driver) svolgono questo compito sulla CPU. Vasta parte dei modem interni costruiti dopo la seconda meta
del 1998 non funzionano con Linux visto che sono software modem che funzionano solo sotto Windows e
sono spesso chiamati winmodem. Sebbene alcuni volontari fossero disponibili per cercare di scrivere driver
Linux per questi modem, le specifiche non sono ancora state rese disponibili quindi questo non puo essere
fatto. Prima del 2000 circa, nessun software modem poteva essere usato con Linux a causa della mancanza
di driver per essi sotto Linux.

Poi, finalmente, verso la fine del 1999, sembrava che due software modem potessero funzionare sotto Linux,
la Lucent Technologies forniva in via non ufficiale un codice binario Linux per supportare i suoi software
modem PCI, ma sono stati riportati dei bug nelle prime versioni. PC-TEL introduceva un nuovo software
modem per Linux. Ci saranno altre ditte che seguiranno questa strada per andare a creare dei linmodem?

Per un elenco di modem che funzionano/non funzionano sotto Linux vedere

elenco modem <http://www.o2.net/ gromitkc/winmodem.html> . Un progetto per far funzionare i
winmodem sotto Linux si trova in <http://linmodems.org>

C’¢ anche a disposizione una mailing list. Ci sono altri tentativi in corso di reverse-engineering con almeno
un’evidenza di un winmodem che sia stato fatto funzionare sotto Linux (ma non a piena funzionalita). Cosi
mentre state leggendo questo documento potrebbero esserci ulteriori linmodem.

Se viene reso disponibile del codice per far lavorare un winmodem sotto Linux, allora si potrebbe chiamare
linumodem. E ancora un winmodem?. Forse si visto che funziona anche sotto MS Windows. Il termine
Winmodem ¢ il marchio di fabbrica di un certo tipo di winmodem.

Ecco un’ulteriore pit precisa terminologia riguardante i software modem. HSP (Host Signal Processor)
significa che il processore ospitante (il vostro chip CPU) crea il codice necessario per produrre il segnale
elettrico sulla linea telefonica. Il modem in sé crea semplicemente una qualsivoglia onda elettrica che la
CPU gli dice di creare. Di contro, un modem controllerless puo creare le onde di sua iniziativa (ma non puo


http://www.o2.net/~gromitkc/winmodem.html
http://linmodems.org
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controllare il modem). Non contiene l'attrezzatura per gestire i byte che sono inviati o ricevuti Non pud
comprimere stringhe di byte; non puo verificare errori; non pud¢ comporre i pacchetti. In altre parole non
puo controllare il modem ma invece deve essere la CPU a svolgere tutto questo lavoro usando il software.
I Rockwell HCF (Host Controlled Family) fanno questo. Se il software che fa tutto questo potesse essere
portato sotto Linux, dopo non ci sarebbe questo problema. A parte quanto sopra, un modem che non simula
una porta seriale non funzionera sotto Linux.

Come determinare se un modem interno funzionera sotto Linux? Per prima cosa vedete se il nome o la
descrizione di esso indica che trattasi di software modem: HSP, HCF, HSF, controllerless, host-controlled,
host-based, e soft-... modem. Se & un software modem funzionera solo nei rari (fino ad ora) casi in cui sia
disponibile un driver Linux. Se non conoscete il modello del modem ad avete anche Windows sul vostro Linux
PC, cliccate sull’icona Modem del Pannello di Controllo. Poi controllate I’elenco dei modem all’indirizzo
web citato 4 paragrafi sopra. Se anche questo non funziona (o non ¢ possibile fare), potete controllare la
confezione (o il manuale) e cercare la sezione che dice qualcosa tipo Minimum System Requirements (Sistema
minimo richiesto) o semplicemente System Requirements (Requisiti di sistema). Potrebbe essere stampato
molto in piccolo. Leggete attentamente. Se viene elencato Windows oppure una CPU Pentium come uno
dei requisiti, allora probabilmente non funzionera sotto Linux.

Altrimenti potrebbe funzionare sotto Linux se non viene esplicitamente indicato che dovete avere Windows.
La scritta designed for Windows (progettato per Windows) potrebbe semplicemente voler dire che supporta
interamente il plug-and-play Microsoft, il che va bene visto che Linux usa le stesse specifiche plug-and-play
(ma & piu difficile configurarlo sotto Linux). L’essere progettato per Windows quindi non da indizi sul fatto
che funzioni o meno sotto Linux. Potreste verificare il sito Web del produttore oppure chiedere informazioni
tramite posta elettronica. Una volta ho visto una pagina web che dichiarava specificamente che un modello
funzionava sotto Linux implicitamente dicendo che un altro modello non funzionava.

A parte il problema di ottenere un driver, quali sono i pro e i contro di un software modem? Visto che il
software modem usa la CPU per svolgere la maggior parte del suo lavoro, esso richiede meno parti elettroniche
sulla scheda e quindi costa meno. Allo stesso tempo, la CPU & pesantemente impegnata dal modem, quindi
il funzionamento generale potrebbe rallentare. Questo € particolamente vero se altri processi che impegnano
la CPU intensamente sono in esecuzione allo stesso tempo. Naturalmente se non state usando il software
modem non c’e alcun degrado di prestazioni. Vale la pena risparmiare sul prezzo per questo inconveniente?
In alcuni casi si, specialmente se il modem viene usato raramente o non si hanno in esecuzione altri processi
impegnativi per la CPU mentre si usa il modem. Questi sono quindi i casi in cui I'uso del software modem
& economicamente giustificato. Quanto risparmiato sul costo del modem potrebbere essere usato per una
migliore CPU che sara in grado di velocizzare un poco tutto 'insieme. Pero i circuiti elettronici sulla scheda
del modem possono svolgere il lavoro con piu efficacia rispetto ad una CPU. Cosi se usate molto il modem
¢ probabilmente meglio evitare i software modem (e quindi potreste usare una CPU meno potente :-).

2.5 Modem PCI

Una scheda modem PCI ¢ una di quelle che si inseriscono in un alloggiamento del bus PCI sulla scheda madre
di un PC. Sfortunatamente, sembra che la maggior parte dei modem PCI non funzioni sotto Linux ma sono
in atto dei tentativi di supportare alcuni di essi. Vedere 6.1 (Supporto del bus PCI in fase di completamento)

2.6 Quali modem interni potrebbero non funzionare sotto Linux

e 2.4 (Software Modem (interni)) funzionano solo nei rari casi dove sia disponibile un driver Linux.
e 2.5 (Modem PCI) la maggior parte non funziona sotto Linux

e 2.6.1 (Modem MWave e DSP) potrebbero funzionare, ma solo se prima fate partire Windows/Dos
ogniqualvolta accendete il PC.
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e I modem con driver 2.6.2 (RPI (Rockwell)) funzionano ma con prestazioni ridotte.

2.6.1 Modem MWave e DSP

Questi modem usano i DSP (Digital Signal Processors) che sono programmati tramite algoritmi che devono
essere scaricati dall’hard disk verso la memoria DSP appena prima di usare il modem. Sfortunatamente lo
scaricamento viene spesso fatto da programmi Dos/Windows cosi la cosa non si puo fare da Linux. I modem
comuni che funzionano sotto Linux hanno spesso anche un DSP (e la cosa potrebbe essere menzionata nella
confezione), ma il programma che lo lancia & situato all’interno del modem. Questo non & un modem DSP
nel senso inteso da questa sezione e dovrebbe funzionare bene sotto Linux. Un esempio di modem DSP e
I’Aptiva MWave dell’'TBM.

Se un modem DSP simula una porta seriale, allora ¢ usabile da Linux che comunica con i modem attraverso
la porta seriale. Se avete anche Dos/Windows sullo stesso PC potreste essere in grado di usare il modem:
prima installate i driver sotto DOS (usando i driver DOS e non quelli Windows). Poi lanciate Dos/Windows
e caricate il driver per il modem in modo da programmare il DSP. Poi senza spegnere il computer, passate

a Linux.

Potreste scrivere un file batch (a dire il vero uno script) per fare questo. Ecco un esempio, ma dovete
modificarlo per adattarlo alla vostra situazione.

rem mwave € un file batch fornito dal costruttore del modem
call c:\mww\dll\mwave start

rem loadlin.exe & un programma DOS che carica Linux da DOS (Vedere Config-HOWTO) .
c:\linux\loadlin f:\vmlinuz root=/dev/hda3 ro

Si potrebbe creare un icona sul desktop di Windows che punti a questo file batch, quindi impostare la
proprieta dell’icona su Esegui in modalita MSDOS. Poi cliccando su questa icona si imposta il modem,
quindi si passa a Linux. Un altro modo possibile per caricare Linux dal DOS & premere CTL-ALT-CANC
dicendo al sistema operativo di fare un reboot (a patto che abbiate impostato le cose in modo che possiate
caricare direttamente Linux alla ripartenza del PC). Il modem rimane sulla stessa porta com (stesso indirizzo
I0) che ¢ stato usato sotto DOS.

Il modem Newcom ifx necessita di una piccola modifica al kernel per farlo funzionare correttamente visto che
la sua simulazione della porta seriale non ¢ standard. La modifica ed altre informazioni per usare questo mo-
dem con Linux si trova in <http://maalox.pharmacy.ohio-state.edu/"ejolson/linux/newcom.html>

2.6.2 Driver Rockwell (RPI)

I modem che richiedono i driver Rockwell RPI (Protocollo di Interfaccia Rockwell) possono essere usati con
linux anche il software driver funziona solo sotto Windows. Questo accade perché il software Windows di
cui non si dispone, esegue solo compressione e correzione di errori. Se vi va bene usare un modem senza
compressione dati e correzione errori, allora lo potete usare con Linux. Per fare questo dovete disabilitare
il RPI inviando al modem (tramite stringa di inizializzazione) un comando disabilita RPI ogni volta che
accendete il modem. Sul mio modem il comando ¢ +HO. Non avere a disposizione la compressione dati
potrebbe non essere poi quel gran svantaggio visto che la maggior parte dei grossi file che scaricate da Internet
sono gia compressi ed ulteriori tentativi di compressione potrebbero tramutarsi in un piccolo rallentamento.
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3 Modem Pool (Gruppi di modem), Modem digitali

Un modem pool & un gruppo di modem sulla stessa scheda (come le schede modem multiporta) oppure molti
modem su di un chassis esterno (qualcosa come un modem esterno). I modem possono essere analogici simili
a quelli usati dai PC di casa o ufficio (non possono inviare a 56k anche se sono Modem a 56k). Potrebbero
anche essere modem digitali che possono inviare dati a 56k. Per 56k in realta intendo tutte le velocita sopra
i 33,6k, visto che i modem a 56k non possono avere una vera velocita di 56k. I modem digitali richiedono
una connessione digitale alla linea telefonica e non usano alcuna porta seriale. Tutti questi modem pools
esigono l'installazione di driver speciali per loro.

3.1 Modem pool analogici, schede modem multiporta

Essi sono parecchi modem analogici (quelli comuni da casa/ufficio) forniti sia su di una scheda plug-in che
su di uno chassis esterno. Ogni come ha una porta seriale al suo interno. C’¢ in genere un sistema di
condivisione di interrupt o di gestione di interrupt nella loro circuteria, quindi parecchio carico viene levato
alla CPU. Notate che questi modem non sono modem digitali e quindi non saranno capaci di usare 56k
quando vengono chiamati.

Ecco un elenco di alcune ditte che costruiscono schede modem multiporta. In genere ci sono 8 modem per
scheda. Le schede sottoelencate funzionano sotto Linux ed i siti web dovrebbero guidarvi ad un driver per

esse.

Schede modem multiporta:

e MultiModemISI di Multi-Tech Systems. 56K o 33.6K, PCI o ISA, 4 od 8 porte. ibridi ISDN/56K.

<http://www.multitech.com/products/>
p p

e RAStel di Moreton Bay Products. 56K PCI o ISA, 4 o 8 porte. Anche 2 modem + 2 porte seriali
libere (7).

<http://www.moretonbay.com.au/MBWEB/product/rastel/rastel.htm>

e RocketModem di Comtrol. ISA 33.6K, 4 od 8 porte.

<http://www.comtrol.com/SALES/SPECS/Rmodem. htm>

o AccelePort (RAS Family) di Digi.
<http:/www.dgii.com/digi.cfm?p=940564.pi.prd.00000046>

3.2 Modem digitali

I modem digitali sono molti diversi da quelli analogici che la maggior parte delle persone usano sui propri
PC. Esse richiedono una connessione digitale alla linea telefonica e non usano porte seriali per interfacciarsi
al computer. Invece, si interfacciano direttamente al PC tramite una scheda speciale (che potrebbe anche
contenere il modem digitale). Essi sono in grado di inviare a 56k, cosa che i modem analogici non sono in
grado di fare. Essi rappresentano spesso una componente dei remote access servers (server di accesso remoto)
o digital modem pools (gruppi di modem digitali).

I cavi che portano i segnali digitali dalla compagnia telefonica sono stati concepiti per alte larghezze di
banda cosi che gli stessi cavi possono portare diverse chiamate telefoniche. Questo viene fatto tramite il
time-division multiplexing. Cosi il primo compito da eseguire & quello di separare le chiamate telefoniche ed


http://www.multitech.com/products/
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inviare ciascuna di esse al proprio modem digitale. C’e anche il compito da svolgere nella direzione opposta
combinando tutte le singole chiamate in un’unica linea. Questi compiti sono svolti da qualcosa che & talvolta
chiamata .. concentrator

Il modem digitale trasporta il segnale digitale dalla compagnia telefonica e, dopo averlo elaborato, lo mette
sul bus del PC (presumibilmente inviandolo in un buffer in memoria). Allo stesso modo, gestisce I'invio
di segnali digitali nella direzione opposta verso una linea telefonica digitale. Quindi esegue solomente una
conversione digitale a digitale e non tratta dati analogici in alcun modo. Quindi non ¢ veramente un modem
visto che non modula nessuna portante analogica. Quindi il nome modem digitale ¢ improprio ma esso
svolge un compito che in precedenza spettava ai modem. Cosl alcuni modem seriali definiscono se stessi
come digital signal processors (processori di segnale digitale), remote access server (server di accesso remoto)
ecc. e potrebbero anche non menzionare mai la parola modem. Questa € una terminologia tecnicamente
corretta.

Detti sistemi possono esser un server proprietario a se stante, uno chassis che contiene modem digitali che si
connettono ad un PC tramite una speciale scheda di interfaccia, o semplicemente essere una scheda essi stessi.
Digi definisce detta scheda un remote access server concentrator adapter (adattatore per concentratore di
server di accesso remoto). Una descrizione non completa di quello che serve per diventare un ISP (Internet
Service Provider) ¢: Vedere Cosa mi serve per essere un ISP? . an ISP?>. Cyclades promuove i propri
prodotti quindi é consigliabile fare qualche confronto sui prezzi prima di comprare qualsiasi cosa.

Prima di leggere questo

4 Modem e porte seriali Nozioni di base

Non occorre capire le fondamenta per usare ed installare un modem. Ma esserne a conoscenza puo aiutare
a capire cosa c’e che non va quando sorgono dei problemi. Dopo avere letto questa sezione, se si vuole
approfondire, conviene consultare la sezione 19 (Come funzionano i modem) in questo documento (ancora
incompleta). Maggiori dettagli sulla porta seriale (inclusa la maggior parte di questa sezione) potra essere
trovata in Serial-HOWTO.

4.1 1l modem converte da digitale ad analogico (e viceversa)

La maggior parte delle principali linee telefoniche sono gia digitali ma le linee che portano presso la vostra
abitazione (o posto di lavoro) sono generalmente analogiche, il che vuol dire che sono state predisposte per
trasmettere un’onda elettrica che & ’esatta replica dell’onda sonora generata dalla vostra voce. Un’onda
elettrica di questo tipo e chiamata analogica. Se vista in un oscilloscopio sembra una curva sinusoidale di
varia frequenza ed ampiezza. Un segnale digitale assume invece una forma squadrata. Ad esempio 3 v (volt)
potrebbe essere un bit con valore 1, e 0 v potrebbe corrispondere ad un bit di valore 0. Per la maggior parte
delle porte seriali (usate dai modem esterni) +12 v equivale ad un bit 0, e -12 v ad un bit 1 (alcune porte
hanno valori di + o - 5 v).

Per inviare dati dal proprio computer attraverso la linea telefonica, il modem acquisisce il segnale digitale dal
computer e lo converte in analogico. Lo fa prima creando un’onda sinusoidale analogica, quindi MODulan-
dola. Visto che il risultato rappresenta comunque un dato digitale, potrebbe anche chiamarsi segnale digitale
invece che analogico. Ma assomiglia ad un segnale analogico e quasi tutti lo chiamano analogico. Dall’altro
capo della linea telefonica un altro modem DEModula questo segnale recuperando il segnale puro digitale
originale. Mettete insieme l'inizio delle due parole sopracitate: mod e dem ed ecco l'origine della parola
modem (ovviamente dovete togliere una delle due d). Un modem & quindi un MODulatore-DEModulatore.
Per sapere cos’¢ la modulazione occorre consultare la sezione 19.1 (La modulazione in dettaglio).
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4.2 Cos’e una porta seriale?
4.2.1 Introduzione alla seriale

La porta seriale & un dispositivo di I/O (Input/Output).

Visto che i modem hanno una porta seriale frapposta tra loro ed il computer, ¢ necessario conoscere la porta
seriale cosi come il modem.

La porta seriale & un dispositivo di IO (Inupt/Output). La maggior parte dei PC hanno due porte seriali.
Ciascuna ha un connettore a 9 pin (talvolta a 25 pin) sul retro del computer. I programmi per computer
possono inviare dati (byte) al pin di trasmissione (output) e ricevere dati dal pin di ricezione (input). Gli
altri pin servono per controlli e per la messa a terra.

La porta seriale ¢ molto di piti che un semplice connettore. Essa converte i dati da paralleli a seriali e cambia
la rappresentazione elettrica dei dati. All’interno del computer, i bit di dati scorrono parallelamente (usando
diversi cavi allo stesso tempo). Il flusso seriale & uno scorrere di dati attraverso un solo cavo (cosi come sul
pin di trasmissione e ricezione del connettore seriale). Perché la porta seriale possa creare un flusso di questo
tipo, deve convertire i dati da paralleli (all'interno del PC) a seriali (e viceversa).

La maggior parte dell’elettronica della porta seriale si trova in un chip del computer (o in una sezione di
un chip) conosciuto come UART. Per maggiori dettagli sugli UART consultare la sezione 15 (Cosa sono gli
UART? In che modo influenzano le prestazioni?) Ma potreste volere prima finire questa sezione, cosi da
poter meglio capire come 'UART si pone all’interno dello schema globale delle cose.

4.2.2 Pin e cavi

I vecchi PC usavano connettori a 25 pin ma in realta se ne usano circa 9, per cui la maggior parte dei
connettori attuali sono di soli 9 pin. Ognuno dei quali & generalmente connesso ad un cavo. Oltre ai due
cavi usati per ricevere e trasmettere i dati, un altro pin (cavo) & la messa a terra. Il voltaggio di ogni cavo
€ misurato in relazione al cavo di terra. Quindi il numero minimo di cavi da usare per una trasmissione
bilaterale di dati ¢ 3. E possibile anche fare a meno del segnale di terra ma con degradate prestazioni e
talvolta con errori.

Ci sono altri cavi che servono per effettuare solo dei controlli (invio di segnali) e non per inviare byte. Tutti
questi segnali potrebbero essere condivisi da un unico cavo, ma, al contrario, esiste un cavo separato dedicato
ad ogni tipo di segnale. Alcuni (o tutti) questi cavi di controllo sono chiamati linee di controllo del modem.
Questi cavi di controllo sono impostati (on) a 412 volt oppure nello stato negativo (off) a -12 v. Uno di
questi cavi segnala al computer di interrompere 'invio di dati attraverso la porta seriale. Al contrario, un
altro cavo segnala al dispositivo connesso alla porta seriale di interrompere I'invio di dati al computer. Se
il dispositivo connesso ¢ un modem, altri cavi possono segnalare al modem di appendere la comunicazione o
dire al computer che la connessione alla linea telefonica ¢ stata effettuata o che il telefono sta squillando (cioe
qualcuno sta tentando di connettersi). Vedere il Serial HOWTO: Pinout and Signals per ulteriori dettagli

4.2.3 1l modem interno contiene una porta seriale

Per un modem interno non si sono connettori a 9 pin, ma il comportamento e quasi esattamente come se i cavi
summenzionati esistessero. Invece di un segnale a 12 volt attraverso un cavo che porta lo stato di una linea di
controllo del modem, il modem interno usa semplicemente un bit di stato nella propria memoria (un registro)
per determinare lo stato di questo cavo virtuale. La porta seriale dei modem interno e vista dal computer
proprio come una porta seriale reale. Ivi inclusi anche i limiti di velocita che si possono impostare nelle porte
seriali ordinarie come ad esempio 115200 bit per secondo. Sfortunatamente per Linux molti modem interni
attuali non funzionano esattamente in questo modo ma invece usano un software (eseguito dalla CPU) per
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svolgere la maggior parte del lavoro del modem. Sfortunatamente, questo software ¢ disponibile solo per i
sistemi operativi MS Windows (non sono stati portati su Linux). Quindi non potete usare la maggior parte
di questi modem con Linux. Vedere 2.4 (Software Modem (interni)).

4.3 Indirizzi 10 & TRQ

Poiché il computer deve comunicare con ciascuna porta seriale, il sistema operativo deve sapere che ciascuna
porta seriale esiste e dove essa si trovi (il suo indirizzo di I/O). Esso deve anche conoscere quale cavo (numero
di IRQ) deve usare la porta seriale per richiedere i servizi della CPU del PC. Quindi ogni dispositivo di porta
seriale deve immagazzinare nella propria memoria non volatile sia Iindirizzo di I/O che il suo Interrupt
reQuest Number: IRQ. Vedere 4.5 (Interrupt). Il bus PCI non funziona esattamente in questo modo visto
che il bus PCI ha il suo proprio sistema di interrupt. Ma, visto che il BIOS che riconosce il PCI imposta
i chip per mappare questi interrupt PCI come TRQ, praticamente si comporta proprio come descritto qui
sopra ad eccezione del fatto che la condivisione degli interrupt & concessa (2 o piu dispositivi possono usare
lo stesso numero di IRQ).

Gli indirizzi I/O non sono uguali agli indirizzi di memoria. Quando un indirizzo I/O viene immesso nel bus
indirizzi (address bus) del computer, un altro cavo viene elettrificato. Questo dice sia alla memoria principale
di ignorare l'indirizzo, che a tutti i dispositivi che hanno indirizzi I/O (come le porte seriali) di controllare
quell’indirizzo per vedere se combacia con quello del dispositivo. Se c¢’¢ corrispondenza, allora il dispositivo
di I/0O legge il dato sul bus dati.

4.4 Nome: ttySO0, ttyS1, ecc.

Le porte seriali sono etichettate come ttyS0, ttyS1, ecc. (generalmente corrispondenti a COM1, COM2, ecc.
in DOS/Windows). La directory /dev ha un file speciale per ogni porta. Digitate 1s /dev/ttyS* per vederli.
Il fatto che possa esistere (ad esempio) un file ttyS3, non significa necessariamente che esista anche una
corrispondente porta seriale fisica. Quale di questi nomi (ttySO0, ttyS1, ecc.) si riferisca a quale porta seriale
viene determinato come segue. Il driver seriale (software) mantiene una tabella che mostra quale indirizzi
I/0O corrisponde a quale ttyS. Questa mappatura di nomi (tipo ttyS1) riferita a indirizzi I/O (e IRQ) puo
essere sia impostata che verificata dal comando setserial. Vedere 9.1 (Cos’e Setserial). Questo non imposta
gli indirizzi di 10 e di IRQ sull’hardware stesso (che & impostato invece dai ponticelli o tramite software
plug-and-play). Quindi quale porta fisica corrisponda ad esempio a ttyS1 dipende sia da quello che il driver
della seriale pensa (tramite setserial) che da quello che & impostato nell’hardware. Se viene fatto un errore,
la porta fisica potrebbe non corrispondere ad alcun nome (tipo ttyS2) e quindi con puo essere usata. Vedere
8 (Dispositivi di porta seriale /dev/ttyS2, ecc.) per ulteriori dettagli.

4.5 Interrupt

I byte entrano dalla linea telefonica al modem, sono converiti da analogico a digitale dal modem, quindi
passati attraverso la porta seriale verso la loro destinazione all’interno del vostro computer. Quando la porta
seriale riceve un certo numero di byte (potrebbe essere impostata a 1, 4, 8 o 14) nel suo buffer FIFO, segnala
alla CPU di recuperarli inviando un segnale elettrico noto come interrupt su di certo cavo generalmente
usato solo da quella porta. Quindi il FIFO attende un certo numero di byte quindi genera un interrupt.

Comunque questo interrupt potrebbe anche essere inviato se ¢’ un inaspettato ritardo mentre si attende
larrivo del prossimo byte (conosciuto come timeout). Quindi se i byte sono ricevuti lentamente (come ad
esempio se qualcuno digita su una tastiera di terminale) potrebbe essere generato un interrupt per ogni byte
ricevuto. Per alcuni chip UART la regola ¢ questa: se si possono ricevere 4 byte di seguito, ma nessuno
di questi 4 arriva, allora la porta smette di aspettare altri byte ed invia un interrupt per recuperare i byte
attualmente nel FIFO. Naturalmente, se il FIFO & vuoto, non verra inviato nessun interrupt.
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Ogni interrupt (all’interno del computer) ¢ contraddistinto da un numero (IRQ) e la porta seriale deve sapere
quale conduttore usare per inviare il segnale. Ad esempio, ttySO normalmente usa 'TRQ n. 4 conosciuto come
TRQ4 (0 TRQ 4). Una lista di questi interrupt ed altro puo essere trovata in man setserial (cercare Configuring
Serial Ports). Gli interrupt sono inviati ogniqualvolta la porta seriale necessiti di ricevere 1'attenzione della
CPU. E importante fare questo periodicamente poiché il buffer all’interno della porta seriale puo trattenere
solo 16 (1 nelle vecchie porte seriali) byte in arrivo. Se la CPU non riesce a rimuovere prontamente i byte
ricevuti, poi non esiste piu spazio libero per gli altri che stanno arrivando ed il piccolo buffer potrebbe
sovraccaricarsi generando una perdita di byte di dati.

Per un modem esterno non c¢’¢ nessun modo (tipo controllo di flusso) per interrompere il flusso abbastanza
rapidamente da prevenire questo. Per un modem interno il buffer FIFO a 16 byte si trova sulla stessa
scheda ed un buon modem non ci andra a scrivere se questo ¢ pieno. Quindi un buon modem interno non
sovraccarichera il buffer da 16 byte ma potrebbe avere bisogno di usare 4.9.4 (Controllo di flusso da modem a
modem) per evitare che il modem stesso vada in sovraccarico. Questo rappresenta un vantaggio del modem
interno rispetto ad un esterno.

Gli interrupt sono inviati anche quando la porta seriale ha appena mandato 16 dei suoi byte dal piccolo
buffer di trasmissione verso il cavo esterno. In questo modo si fa spazio per 16 successivi byte da inviare
all’esterno. L’interrupt notifica alla CPU il fatto cosl che si possano immettere ulteriori byte nel piccolo
buffer di trasmissione per essere inviati. Ancora, quando una linea di controllo del modem cambia il proprio
stato, viene inviato un interrupt. I buffer sopra menzionati sono tutti buffer hardware. La porta seriale ha
anche degli ampi buffer nella memoria principale. Questo verra spiegato piu tardi.

Gli interrupt veicolano molte informazioni ma solo indirettamente. L’interrupt propriamente detto sem-
plicemente dice ad un chip chiamato interrupt controller che una certa porta seriale necessita attenzione.
L’interrupt controller poi invia il segnale alla CPU. La CPU attiva uno speciale programma per servire la
porta seriale. Il programma viene chiamato routine di servizio di interrupt (interrupt service routine) che
e parte del software del dispositivo seriale. Esso cerca di scoprire cosa € successo alla porta seriale, quindi
svolge il compito come ad esempio il trasferimento di byte da (per) il buffer hardware della porta.