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Manual de Ayuda

Contenido

Este es el manual de ayuda para la aplicacion Cool Imaging dentro del proyecto Cool Imaging Project. Este manual espera
ser un referente para un usuario que desee hacer uso de la aplicacion, asi como un referente para cualquier desarrollador
interesado en ampliar la potencialidad y funcionalidad de la aplicacion.

,Qué es Cool Imaging?

Cool Imaging es una aplicacion RCP desarrollada para la caracterizacion y tratamiento de imagenes digitales mediante
rasgos basados en contenido.

Los campos de accidn de esta aplicacion son diversos, puesto que cualquier imagen digital que sea suceptible de ser tratada o
caracterizada puede procesarse a través de Cool Imaging. Asimismo, puede utilizarse tanto con fines profesionales, como
académicos. Ademas, gracias al sistema de ampliabilidad desarrollado permite ser una aplicacion que se adapta al usario, de
manera que si la aplicacién no satisface las necesidades de éste, €l mismo puede desarrollar nuevos algoritmos que se
integren en la aplicacion.

Licencia

(c) Copyright 2008,2009 Luis A. Gonzalez Jaime y Ricardo J. Palma Duran.
Todos los derechos reservados.

Se otorga permiso para copiar, distribuir y/o modificar este documento bajo los términos de la licencia GPL v3 o cualquier
otra version posterior publicada por la Free Software Foundation. Una copia de la licencia puede ser obtenida desde la web
de la GNU Free Documentation License.

1. Cémo instalar Cool Imaging

Requisitos minimos

La aplicacion requiere:

¢ Java Runtime Environment (JRE)
version 1.6 o superior.

e Libreria Java Advanced Imaging (JAI)
version 1.1.3 o superior.

Instalacion en Linux

1. Sino dispone de la libreria JAI. Descargar la version de la libreria JAI para el JRE de Linux.
Seguir los pasos de instalacion

2. Descomprimir el archivo con la aplicacion coollmaging en la ubicacion que se desee.
3. Ejecutar el archivo Coollmaging

Nota.- En caso que no se pueda ejecutar, comprobar que se tienen permiso de ejecucion, sino ejecutar en la linea de
comandos

> chmod u+x CoolImaging

Instalacion en Windows

1. Sino dispone de la libreria JAI. Descargar la version de la libreria JAI para el JRE de Windows.




Seguir los pasos de instalacion
2. Descomprimir el archivo con la aplicacién coollmaging en la ubicacion que se desee.

3. Ejecutar el archivo Coollmaging.exe

2.1. Procesar una imagen

En esta seccion se explicara de forma breve como aplicar una operacion de tratamiento de imagenes activando previamente
la perspectiva de Procesamiento de Imégenes. Si desea ayuda mas detallada de la aplicacién dirijase al Manual de Usuario
de este mismo manual.

Cuando se arranca la aplicacidn por primera vez se mostrara la perspectiva por defecto, similar a la que se adjunta en la
imagen. Se puede observar como aparece un botén arriba a la derecha de la ventana con el texto "Por defecto”, indicando
gue ésta es la perspectiva activa.
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Lo primero que haremos serd cambiar la perspectiva. Para esto accederemos al ment Ver ->Cambiar perspectivas->Other...
Donde en la ventana que se nos muestra elegiremos Procesamiento de Imagenes.
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A continuacion abriremos la imagen sobre la que queremos aplicar la operacion de tratamiento con la accion Abrir imagen

o Abririmagen

, que se encuentra en el mend Rapido, o también en el meni Archivo de la barra de mend. La imagen




seleccionada se abrira en el editor.

El siguiente paso serd aplicar una operacion a la imagen. En este ejemplo aplicaremos la operacion de rotacién. Para ello
nos desplazaremos a la vista de menu de Tratamiento de Iméagenes y buscaremos en la categoria Transformacion geométrica
la operacidn de rotacion. Haremos click o doble click sobre la entrada para mostrar el panel de la operacion en el panel de
Operaciones de Tratamiento o en una ventana emergente, como se presenta en la imagen adjunta.
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Seguidamente introduciremos los datos que requiere la operacion de rotacidn para que se pueda ejecutar. Para el caso de
ejemplo estos seran los pardmetros utilizados:

¢ angulo de rotacion = 45

e centroX=0

e centroY =0

¢ Centro de interpolacién = Vecino mas cercano
¢ Método de extensién del borde = Borde vacio

Solo nos falta elegir las imagenes implicadas en la operacion, que en este caso serd una imagen. La afiadiremos en el
apartado "Seleccion de imagenes" donde se muestra una tabla con tantas entradas como imagenes requiera la operacion.

Elegiremos la imagen abierta, o dejaremos este campo en blanco, de manera que la operacion utilizara la imagen activa del
editor. Elegimos "Crear nueva imagen" en el apartado "Destino de la imagen resultado” y hacemos click en el boton
"Aplicar" para mostrar la imagen resultado.
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Si quiere seguir profundizando en el uso de esta aplicacion puede dirijirse a las secciones Cdmo crear y ejecutar cadenas de




operaciones para aprender a aplicar cadenas de operaciones, a la seccion Caracterizar una imagen para empezar a aprender a
caracterizar imagenes, o a la seccion Cdmo definir una regién de interés para definir regiones de interés (ROI) sobre una
imagen.

2.2. Caracterizar una imagen

En esta seccion se explicara de forma breve como aplicar una operacion de caracterizacion a una imagen activando
previamente la perspectiva de Caracterizacion de Imagenes. Si desea ayuda mas detallada de la aplicacion dirijase al
Manual de Usuario de este mismo manual.

Cuando se arranca la aplicacion por primera vez se mostrara la perspectiva por defecto, similar a la que se adjunta en la
imagen. Se puede observar como aparece un botén arriba a la derecha de la ventana con el texto "Por defecto”, indicando
que esta es la perspectiva activa.
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Lo primero que haremos sera cambiar la perspectiva. Para esto accederemos al menud Ver ->Cambiar perspectivas->Other...
Donde en la ventana que se nos muestra elegiremos Caracterizacion de Imagenes.
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A continuacion, abriremos la imagen sobre la que queremos aplicar la operacion de caracterizacién con la accion Abrir

. o Abriri R . . . L
imagen = """ "M% "que se encuentra en el mend Répido, o también en el mend Archivo de la barra de mend. La imagen

seleccionada se abrira en el editor.




El siguiente paso sera aplicar la medida a la imagen. En este ejemplo aplicaremos la Media sobre el histograma. Para ello
nos desplazaremos a la vista de menu de Caracterizacion de Imagenes y buscaremos en la categoria Histograma la operacion
de Media sobre el histograma. Haremos click o doble click sobre la entrada para mostrar el panel de la operacion en el
panel de Operaciones de Caracterizacion o en una ventana emergente, como se presenta en la imagen adjunta.
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Seguidamente introduciremos los datos que requiere la Media sobre el histograma para que se pueda ejecutar. Para el caso
de ejemplo estos seran los parametros utilizados:

e NUmero de intervalos = 64

e Factor de muestreo X =1

e Factor de muestreo Y =1

¢ Valor minimo = "sin especificar"

¢ Valor maximo = "sin especificar"

¢ Suavizar histograma = "sin suavizar"

Solo nos falta elegir las imagenes implicadas en la operacion, que en este caso sera una imagen. La afiadiremos en el
apartado "Seleccion de imagenes" donde se muestra una tabla con tantas entradas como imagenes requiera la operacion.

Elegiremos la imagen abierta, o dejaremos este campo en blanco, de manera que la operacion utilizara la imagen activa del
editor. Hacemos click en el botdn "Aplicar" para mostrar el informe resultado.
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Si quiere seguir profundizando en el uso de esta aplicacion puede dirijirse a las secciones Cdmo crear y ejecutar vectores de
caracterizacion para aprender a aplicar vectores de caracterizacion, a la seccion Procesar una imagen para empezar a




aprender a procesar imagenes, o a la seccién Cdmo definir una region de interés para definir regiones de interés (ROI) sobre
una imagen.

3.1. Componentes de la aplicacion Cool Imaging

e Vista

e Editor

e Barra de Menl
e MenU Répido

e Perspectivas

e Barra de Estado

Esta seccion pretende dar una vision detallada de cada uno de los componentes que conforman la aplicacion.
La ventana principal de la aplicacion puede ser dividida en varias secciones diferenciadas que pasaremos a describir a
continuacion.
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¢ La region de color rojo muestra las vistas. La misién de estas vistas es albergar los menus de operaciones, asi como dar
al usuario la posibilidad de realizar otras operaciones.

e La region de color verde es la zona del editor. Es la zona de trabajo de la aplicacion. Esta muestra las imagenes
abiertas con las que se puede trabajar y a las que aplicar operaciones, asi como los informes de caracterizacion.

¢ Laregién de color rosa muestra la barra de menu. Aqui se organizan todas las acciones que se pueden llevar a cabo en
la aplicacion.

¢ La region de color morado es la zona del menu rapido. Este mend es mas reducido y muestra parte de las acciones que
se encuentran en la barra de mend.

¢ Laregién de color azul muestra las perspectivas disponibles. Aqui el usuario puede elegir entre varias de ellas, de
manera que puede cambiar la apariencia de la aplicacion dependiendo de las acciones que quiera llevar a cabo.

o Laregién de color amarilla muestra la barra de estado. Esta barra se utiliza para mostrar informacién que puede ser
relevante para el usuario

3.2. Vista

La mision principal de las vistas es otorgar funcionalidad a una aplicacion. Esta seccion describe cada una de las vistas
existentes en esta aplicacion.
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Paquetes Iméagenes del paquets

[ Etminar cadenas | [Eliminar paguetes

Esta vista permite al usuario definir cadenas de operaciones que se ejecutaran de forma automatica a paquetes de imagenes
que se definen en la vista paquetes de imagenes.

Esta vista se puede dividir en dos partes: la parte izquierda, que permite gestionar (crear, editar y eliminar) paquetes de
imé&genes y cadenas de operaciones; y la parte derecha que permite manipular los paquetes de imagenes y cadenas de
operaciones para su ejecucion.

El panel de gestidn de paquetes que se ofrece en esta vista es un menu reducido del mend completo que se ofrece en la
vista paquetes de imagenes. Mientras que el panel de gestion de cadenas de operaciones ofrece toda la funcionalidad
necesaria para poder trabajar con cadenas de operaciones, aunque para poder afiadir nuevas operaciones a una cadena debe
hacerse a través del Panel de Operaciones de Tratamiento.

# Cadenas de Cperaciones &4

Cadenas Elementos de |a cadena
Crear cadena

Mombre Descripcion
Eliminar cadenas

Transferir cadenas

Transferir paquetes



Crear o eliminar una cadena se hace a través de los botones Crear cadena y Eliminar cadena, respectivamente.

La parte derecha de la vista se utiliza para la ejecucién de los paquetes y cadenas definidas. Estas tareas se pueden llevar a
cabo con los botones Transferir cadenas 0 Transferir paquetes; 0 bien arrastrando con el raton.

Cuando el usuario defina los paquetes y cadenas que desea ejecutar, debera hacer click sobre el icono % para que se le
muestre una ventana emergente donde podra elegir la ubicacion donde guardar las imagenes resultados entre otras opciones.
Estas cadenas se ejecutaran en segundo plano, mostrando la progresion en la parte derecha de la barra de estado.

Si el usuario deseara cargar de disco una cadena de operaciones, este podria hacerlo a través del icono # que se muestra
en la parte superior-derecha de la vista.

Esta vista no solo ofrece la funcionalidad a través de los botones, sino que también se puede acceder a estas acciones a
través del boton derecho del ratén.

Si desea saber mas, dirijase a la seccion como crear y ejecutar una cadena de operaciones.

Caracterizacion de Imagenes

2 Caracterizacidn de Imdgenes 52 E&E e 9~ °0
Generadores Elementos del generador T EreedEs e e Paguetes ds imagenes
Mornbre Descripeion
Eliminar gen. YC

Transferir gen, ¥
Transferir paguetes
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Paguetes Imégenes del paguete

Eliminar gensradurss] [ Eliminar paguetes

Esta vista permite al usuario definir generadores de vectores de caracterizacion (generadores VVC) que podréa aplicar tanto
imagenes como a paquetes de imagenes que se definan en la vista paquetes de imagenes.

Para aplicar los generadores VVC a un paquete de imagenes debera tener activa la opcidn “=. En caso que deseara aplicarlos

sobre una imagen la opcion que debera tener activa sera ==. Ambas acciones se encuentran en la parte superior-derecha de
la vista.

Esta vista se puede dividir en dos partes: la parte izquierda, que permite gestionar (crear, editar y eliminar) paquetes de
iméagenes y generadores VC; y la parte derecha que permite manipular los paquetes de imagenes y generadores VC para
su ejecucion.

El panel de gestion de paquetes que se ofrece en esta vista es un menu reducido del mend completo que se ofrece en la
vista paquetes de imagenes. Mientras que el panel de gestion de generadores VC ofrece toda la funcionalidad necesaria para
poder trabajar con generadores VC, aunque para poder afiadir nuevas operaciones a un generador debe hacerse a través del
Panel de Caracterizacion de Imagenes.

e Caracterizacidn de Imagenes &3

Generadores Elementos del generador
Crear gen, WC
Mombre Descripcian
Eliminar gen. WC
TransFerir gen, YC
TransFerir paguetes
< >

Crear o0 eliminar un generador se hace a través de los botones Crear gen. VC y Eliminar gen. VC, respectivamente.



La parte derecha de la vista se utiliza para la ejecucion de los paquetes y generadores definidos. Estas tareas se pueden
llevar a cabo con los botones Transferir gen. VC 0 Transferir paquetes; 0 bien arrastrando con el raton.

Cuando el usuario defina los paquetes y generadores que desea ejecutar, debera hacer click sobre el icono % para que se
le muestre una ventana emergente donde podra elegir si desea hacer uso de alguna ROI entre otras opciones. Estos
generadores se ejecutaran en segundo plano, mostrando la progresién en la parte derecha de la barra de estado.

Si el usuario deseara cargar de disco un generador VVC, este podria hacerlo a través del icono «i que se muestra en la parte
superior-derecha de la vista.

Si el usuario deseara aplicar uno o varios generadores VVC sobre una o varias imagenes en vez de sobre algln paquete, la
apariencia de la vista cambia. La parte de gestidn de paquetes de imagenes desaparece y en la parte derecha aparece un
cuadro de texto que recibe imagenes en vez de paquetes de imagenes. Estas imagenes se deberan insertar arrastrando desde
las distintas vistas que utilizan imagenes o a través de la vista paquetes de imagenes.

Esta vista no solo ofrece la funcionalidad a traves de los botones, sino que también se puede acceder a estas acciones a
través del boton derecho del ratén.

Si desea saber mas, dirijase a la seccion Cémo crear y ejecutar un vector de caracterizacion.

Directorio de Trabajo

El usuario en esta vista puede elegir un directorio de su sistema de archivos como directorio de
aners [rames [=oma .~ - | trabajo de forma que tenga accesible de una manera cémoda los archivos y carpetas que contiene para

el P il 1 trabajar con la aplicacion. Esta vista diferencia entre los archivos que pueden ser tratados por la
= o aplicacion (=, formatos de imagen soportados por ésta) y los archivos que no pueden ser tratados por
=R la aplicacién (1=, cualquier otro archivo).
5= IMG_2338.0PG
= v e v Los archivos de imagen soportados se pueden abrir directamente haciendo doble click sobre las
= IMG_S333.0PG - - -7 - - - -7
= 516 5650 5 entradas que se encuentran en la vista o arrastrando los iconos a la region del editor. Si la aplicacion

&= MG_9713.7P%

puede abrirlos, los abrira en el mismo editor.

Si dentro del directorio de trabajo existen otros directorios ( ¥) estos se podran explorar haciendo
click en el simbolo que aparece a la izquierda.

Si el usuario desea cambiar el directorio de trabajo este puede realizarlo de dos maneras:

¢ Explorando su sistema de archivos haciendo click en el boton "..." (E])

. Dir, de trabajo: | C:lejempl . -
o A través del campo de texto (0" 9 rabaie: | Ciijemelo ), donde el usuario puede escribir

el directorio que quiere establecer como directorio de trabajo. Para confirmar el directorio
introducido, el usuario debe pulsar Enter:*

Informacion de Imagen
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La vista de informacion de imagen muestra informacion que puede serle Util al usuario relacionada
con la imagen activa en el editor.

Se muestra informacidn como el sistema de color, ancho y alto de la imagen, nimero de bandas de
color... entre otros datos de interés.

Menu de Caracterizacion de Imagenes

o Pl e L acharhcn oo Bndgeces

. I Este menu contiene las operaciones que se encargan de la caracterizacion digital de imagenes.Este
[ —

@ menu variard dependiendo de los plugins de operaciones que tengamos instalados.
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Para poder acceder a las operaciones (0) y operar con ellas se puede hacer un solo click sobre la
operacion, y se mostrara el panel de operacion en la vista Panel de Operaciones de Caracterizacidn;
. o hacer doble click sobre la operacion y se mostrara una ventana emergente con el Panel de

Lamees || Operaciones de Caracterizacion.

Para poder desplegar las categorias (&) y mostrar mas operaciones se tiene que hacer click en el
simbolo que se muestra a la izquierda del icono de la categoria y se mostraran todas las operaciones
ylo categorias que contenga la misma.

Menu de Tratamiento de Imagenes
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Este menu contiene las operaciones que se encargan del tratamiento digital de imagenes. Este menu
variara dependiendo de los plugins de operaciones que tengamos instalados.

Para poder acceder a las operaciones (#&) y operar con ellas se puede hacer un sélo click sobre la
operacién, y se mostrara el panel de operacion en la vista Panel de Operaciones de Tratamiento; 0
hacer doble click sobre la operacion y se mostrara una ventana emergente con el Panel de
Operaciones de Tratamiento.

Para poder desplegar las categorias () y mostrar més operaciones se tiene que hacer click en el
simbolo que se muestra a la izquierda del icono de la categoria. A continuacidn se mostraran todas las
operaciones y/o categorias que contenga la misma.

Panel de Operaciones de Caracterizacion
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Esta vista es una de las encargadas de mostrar el panel de los pardmetros requeridos por una operacion
de caracterizacion de imagenes de las operaciones que se encuentran en el Menu de Caracterizacion
de Imagenes.

El usuario en esta vista puede introducir los parametros requeridos por una operacion para poder
aplicarla y producir un informe de caracterizacion.

En cualquier caso, el usuario siempre puede elegir sobre que imagenes desea aplicar la operacion (

L et | irsertar e geterader

besrean
I

Imagen

T

a través de la pestafia Uso Directo'd afiadirlas a un generador a través de la
pestafia Tnsertar en generador’' Cuando se desee aplicar la operacion debe pulsar el boton "Aplicar" (

Aplicar )

Panel de Operaciones de Tratamiento
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Esta vista es una de las encargadas de mostrar el panel de los parametros requeridos por una operacion
de tratamiento de imagenes de las operaciones que se encuentran en el Menu de Tratamiento de

Iméagenes.

El usuario en esta vista puede introducir los parametros requeridos por una operacion (en caso que la
operacion los requiera) para poder aplicarla y producir una imagen resultado.

En cualquier caso, el usuario siempre puede elegir sobre que imagenes desea aplicar la operacion (

Lo dectD | femarki o caorin

Descripadtn magen
Tragers

a través de la pestafia Uso Directo'd afiadirlas a una cadena de operaciones a

través de la pestafia I'nsertar en cadena:'En el menu inferior el usuario puede elegir si desea trear una

C may

) Sokenescrie magen achual
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nueva imagen'b Sobreescribir la imagen actual'{ . Para finalmente pulsar el boton

"Aplicar"” ([M) y ejecutar la operacion.

Paquete de Imagenes

Esta vista permite al usuario crear y editar paquetes de imagenes que se podran utilizar con
posterioridad en la ejecucion de cadenas de operaciones y caracterizacion de imagenes.

Para definir paquetes de imagenes, primero necesitaremos poder elegir las imagenes que formaran
parte del paquete. Se pueden cargar imagenes en la parte superior de la vista a través de los botones

. De izquierda a derecha son las acciones: cargar las imagenes del directorio de trabajo,
cargar las imagenes que se encuentran abiertas en el editor o cargar una nueva imagen del sistema de
archivos. (Esta Ultima accion es similar a la accion abrir imagen, con la diferencia que no se cargan en
el editor).

W hredlomae ol sk ey
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Las imagenes cargadas se podran ver a través de los identificadores () o en miniaturas (== ). Estos
botones estan situados a la izquierda de los botones de carga de imagenes.

Con las imagenes cargadas en la parte superior de la vista, se estara en disposicién de crear un paquete

de iméagenes.
Puede crear o eliminar un paquete de imagenes a través del siguiente men:
Creacion de paguete de imagenes Eliminacion de paguetes de imagenes

Imagenes del paquete
Paquetes a eliminar

(=) Yacio
— (%) Todos
-Crear ) Complato -Ellmlnar O selecats
eleccidn
) Seleccidn

Se le da la opci6n de crear un paquete vacio (Vacio), con todas las imagenes que se encuentren
cargadas en la parte superior de la vista (Completo) o aquellas que estén seleccionadas (Seleccion). El
menu de eliminacién es similar al explicado de creacién.

Los paquetes creados apareceran en la parte inferior de la vista. Mostrando los paquetes en la parte
izquierda y el contenido de los paquetes en la parte derecha.

Esta vista permite otras acciones que facilitan su utilizacion. Como la seleccion ( %#) o deseleccion (
i) de todas las imagenes de la parte superior; mostrar sélo la parte superior de la vista () 0 solo la
parte inferior (); eliminar las iméagenes cargadas en la parte superior de la vista ( ) 0 sblo las
seleccionadas (-f" ).

Si el usuario deseara cargar de disco un paquete de imagenes, este podria hacerlo a través del icono



‘2 que se muestra en la parte superior-derecha de la vista.

Esta vista no sélo ofrece la funcionalidad a través de los botones, sino que también se puede acceder a
estas acciones a través del boton derecho del raton.

Si desea saber mas, dirijase a la seccién como crear un paguete de imagenes.

Progreso de Operaciones

e o @ Pl Comss | ey
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Esta vista muestra qué operaciones se estan ejecutando de forma simultanea.

Ayuda
Bt &1 gls|eo7=0
% Search
} Search expression:
» Search scope Defaul:
Esta vista provee un buscador de ayuda al usuario.
En ella el usuario puede introducir un término de bisqueda para buscar todas las entradas que
coincidan con este término en los manuales de ayuda que se encuentren instalados.
Esta vista puede ser lanzada desde el mend de ayuda->buscar ayuda.
2 T::\Tumcs 58 Related Topics Ll Bookmarks (5] Index

3.3. Acciones

Esta seccidn esta dedicada a enumerar las acciones principales que pueden llevarse a cabo dentro de la aplicacion.

Abrir imagen = Abrir imagen

Esta accion se encarga de abrir las imagenes con las que se podré trabajar en el editor.



Cuando se ejecuta esta accion se muestra un dialogo emergente donde se da la posibilidad de abrir los formatos de imagenes
soportados.

Seleccionar imagenes
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Una vez que se elige una o varias imagenes para abrir, todas estas se muestran en el editor para poder comenzar a trabajar
con ellas.

Abrir imagen con ROI = #bri imagen con ROl

Esta accion es similar a la accion Abrir imagen, con la diferencia que en esta accion ademas de abrir la imagen o imagenes
seleccionadas por el usuario se intenta abrir la ROl asociada a cada una de las imagenes. En caso que la imagen no tenga
ROl asociada, se abrira la imagen como si se hubiera ejecutado la accion Abrir imagen.

Abrir informe Cal‘actel’ilaci(’)n . Abrir informe caracterizacion

Esta accion se encarga de abrir uno o varios informes de caracterizacion. Los pasos a seguir para abrir un informe son los
mismos que los realizados para Abrir una imagen, salvo que ahora no abrimos imagenes, sino informes.

Guardar  cuardar

Esta accion se encarga de guardar la imagen o el informe de caracterizacion que se encuentre activo en el editor.

Cuando esta accidn se ejecuta se le presenta al usuario una ventana emergente similar a la siguiente:



Guardar imagen
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El usuario debe eligir un nombre con el que guardar el archivo, ademas de poder elegir la extension con la que guardarlo.
Cuando desee guardar la imagen debera hacer click en el boton "Guardar". Si no ocurre ningan error, la imagen o el
informe quedara guardado en el sistema de archivos. En caso que sea una imagen y tenga asociada una ROI esta también
sera guardada con el mismo nombre que la imagen y con la extension ‘roi'

Guardar como H Guardar coma. .,

Esta accidn permite guardar una imagen o informe de caracterizacion al igual que la accién Guardar, con la salvedad que
esta accion se encuentra activa cuando la imagen o el informe ya se encuentra guardado. De esta forma se le da al usuario la
opcion de guardar el archivo en otra ubicacién y/o con otro nombre.

Salir (<) Salir

Esta accidn tiene la misién de cerrar la aplicacion.

Cuando se ejecuta esta accion se presenta una ventana emergente similar a la que se adjunta.

" Cerrar aplicacion

€ | iEstd sequro gue desea cerrar Cool Imaging?
\__-

[ Yes l [ Mo ]

Si se hace click sobre "Si (Yes)" la aplicacion se cerrard. En caso que haya elementos sin guardar se le dard al usuario la
posibilidad de guardarlos. El dialogo mostrado para guardar antes de cerrar sera similar a uno de los siguientes.



" Save Resources

Select the resources to save:
WA 1MG_3693.0PG [C:\ejemplo|IMG_3693.1PG)

WA MG_5327.0PG [ Cilejemplo | IMG_5327. IPc]

" Save Resource

P 'IMG_3693. PG has been modified. Save changes?
1‘_'/ [ Select Al ] [ Desel=ct Al ]

[ es H Mo H Cancel ] I Ok H Cancel ]

En caso de hacer click sobre "No" la aplicacion no se cerrard y se volvera a la situacion anterior antes de ejecutar la accion
Salir.

Extraer RO &estraer rot

Esta accidn, que sélo se encuentra activa cuando tenemos seleccionada una imagen en el editor, se encarga de extraer una
ROI a una nueva imagen.

La imagen resultado sera una imagen rectangular y de igual tamafio a la ROl seleccionada. Los pixeles que formaran esta
nueva imagen seran los pixeles internos a la ROI, mientras que los pixeles externos a la ROI se asignaran de color negro.

Un ejemplo de una posible extraccion de una ROI se muestra en la imagen que se adjunta a continuacion.

Puede encontrar mas informacion de esta accion en cémo definir una regién de Interés (ROI).

Definir ROI i oefinir RO

Esta accidn, que solo se encuentra activa cuando tenemos seleccionada una imagen en el editor, se encarga de definir una
ROI sobre una imagen. La imagen se vera modificada al afiadir la ROI.

Puede encontrar mas informacion de esta accién en cémo definir una region de Interés (ROI).

Subst]‘ael‘ ROI E}Suhstraer ROI

Esta accidn, que solo se encuentra activa cuando tenemos seleccionada una imagen en el editor, provee al usuario la
posibilidad de substraer parte de una ROI en una imagen.

El proceso de substraccion es analogo al método de definicion de una ROI. La imagen se verd modificada al substraer parte
de la ROLI.

Eliminar ROI &leininar ror

Esta accidn, que sélo se encuentra activa cuando tenemos seleccionada una imagen en el editor, ons permite eliminar la ROI
asociada a una imagen. Si se ejecuta esta accion, se muestra un mensaje de confirmacion.



E]iminar punto POHgono I Eliminar punta del paligona

Esta accidn, que sélo se encuentra activa cuando tenemos seleccionada una imagen en el editor, se encarga de eliminar el
Gltimo punto afadido al poligono que se esta definiendo sobre una imagen. Si se ejecuta varias veces consecutivas esta
accion, se iran eliminando los puntos pertenencientes al poligono en orden inverso al que se afiadieron.

Puede encontrar mas informacion de esta accion en cémo definir una regién de Interés (ROI).

Limpiar Poligono Ftiiar poiigene

Esta accion, que sdlo se encuentra activa cuando tenemos seleccionada una imagen en el editor, nos permite eliminar el
poligono que se esta definiendo sobre la imagen.

Preferencias # Freferencias

Esta accion se encarga de abrir la ventana de preferencias de la aplicacion. El usuario dentro de esta ventana podra
configurar algunos aspectos de la aplicacion.

Mostrar imagen en ventana 7= ostrar imsgen en ventna

Esta accion, que solo se encuentra activa cuando tenemos seleccionada una imagen en el editor, se encarga de mostrar la
imagen activa del editor en una nueva ventana emergente.

La ventana emergente que contendra la imagen sera similar a la que se muestra en la figura adjunta.
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Cerrar

Esta ventana se mantendré sincronizada con la imagen que se muestra en el editor, esto quiere decir que los cambios que se
realicen en la ventana o en el editor se veran reflejados en la otra area de trabajo.

Mostrar histograma ' Mestrar histograma

Esta accidn, que so6lo se encuentra activa cuando tenemos seleccionada una imagen en el editor, permite al usuario ver el
histograma de una imagen o de la ROl asociada a la imagen. Es decir, si la imagen tiene una ROl asociada, solamente se
mostrara el histograma asociado a esa regién, mientras que si la imagen no tiene asociada ninguna ROI el histograma que se
mostrara serd de toda la imagen.

Ejecutada ésta accion, al usuario se le mostrara un dialogo similar al que se ofrece en la imagen inferior.



" Crear histograma E|E|@

Parametros del histograma

Momero intervalos | 256
Walor minimo [ ]Especificar

Walor maximo [ ]Especificar

Crear histograma

El usuario en este dialogo podra elegir el nimero de intervalos que desea que posea el histograma, asi como el valor minimo
y valor maximo. Normalmente los valores de los pixeles se establecen entre 0 y 255, aunque este intervalo puede variar.

La imagen inferior muestra un ejemplo de un histograma calculado en la aplicacion sobre una imagen con tres bandas de
color.

i Histograma da IMG_1183, PG =13

Bandis ||| Rareda 2 | Ramda 3

Ampliar imagen & anpiar imagen

Esta accién, que solo se encuentra activa cuando tenemos seleccionada una imagen en el editor, se encarga de ampliar la
imagen. Cada vez que se realiza un click sobre esta accion la imagen se amplia.

Reducir imagen (=) Rreducir imagen

Esta accion, que sélo se encuentra activa cuando tenemos seleccionada una imagen en el editor, se encarga de reducir la
imagen. Cada vez que se realiza un click sobre esta accion la imagen se reduce.

Reestablecer tamafio original @ resstablecer tamfio origina

Esta accion, que solo se encuentra activa cuando tenemos seleccionada una imagen en el editor, se encarga de reestabler el
tamafio de la imagen a su tamafio original.

Arrastrar imagen - #mastrarimagen

Esta accién nos permite desplazarnos por la imagen.

Para poder desplazarnos se debe hacer click y mantener pulsado mientras que se desplaza el raton. La imagen se desplazara
con el movimiento del cursor. Cuando se quiera dejar de mover la imagen se debe de dejar de hacer click.

Ajustar imagen &) Ajustar imagen

Esta accidn, que solo se encuentra activa cuando tenemos seleccionada una imagen en el editor, permite realizar un zoom
sobre la imagen con las dimensiones deseadas por el usuario.

Para llevar a cabo esta accion, el usuario debe hacer click sobre una region del editor y mantener pulsado mientras desplaza
el ratén. Aparecera una regién rectangular como la que se muestra en la imagen inferior.




Una vez que ajuste el rectangulo a la regién deseada puede dejar de hacer click y la accién se llevara a cabo realizando un
zoom que se ajustard en la ventana del editor.

Mostrar area de detalles ©@rostrar érea detales

Esta accidn, que solo se encuentra activa cuando tenemos seleccionado un informe de caracterizacion en el editor, nos
permite visualizar detalles relacionados con el informe de caracterizacion.

Aumentar decimales #Aumentar decimales

Esta accidn, que solo se encuentra activa cuando tenemos seleccionado un informe de caracterizacion en el editor, nos
permite incrementar en una unidad el nimero de decimales que se muestran en las medidas numéricas que componen el
informe de caracterizacion.

Disminuir decimales #sPisrinur decimales

Esta accion, que sélo se encuentra activa cuando tenemos seleccionado un informe de caracterizacién en el editor, nos
permite disminuir en una unidad el nimero de decimales que se muestran en las medidas numéricas que componen el
informe de caracterizacion.

Mostrar ayuda () Mostrar ayuda

Esta accidn se encarga de ejecutar este manual de ayuda.

La ventana que se ofrece es similar a la imagen adjunta.
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Buscar ayuda ¥ Buscarayuds

Esta accion se encarga de ejecutar la vista Buscar Ayuda, donde podra realizar busquedas por términos.

Acerca de Cool Imaging @ #cerca de Codl naging

Esta accién muestra una ventana con informacion relacionada acerca de la aplicacion.

" About Cool maging
Cnnl Imaging
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[Feature betats | [Phugin Detads | [ Configuration Detads | [Il

El boton [Featurs Details muestra informacion acerca de los features instalados en la aplicacion.
El boton [Pz Detaismyestra informacion acerca de los plug-in's instalados en la aplicacion.
El bot6n Configuration Detais | myestra informacién relacionada con los parametros de configuracion de la aplicacion.

Exportar informe de caracterizacion

Esta accion, que sélo se encuentra activa cuando tenemos seleccionado un informe de caracterizacion en el editor, nos
permite exportar los vectores de caracterizacion de los informes a distintos formatos de salida, tales como:

¢ Hoja de célculo ODS (.ods)

¢ Microsoft Excel 97/2000/XP (.xIs)
¢ Microsoft Excel 2007 XML (.xlsx)
¢ Documento de texto (.dat)

Cuando lanzamos esta accion se nos muestra una ventana similar a la de la imagen inferior, donde debemos elegir el formato
de salida, asi como el o los vectores de caracterizacion que queremos exportar. En caso que se elija la opcion Exportar a
documento de texto (.dat) nos permitira elegir el separador en la seccion Separador del documento de texto (.dat).



Asistente de exportacién

Seleccionar vector y de formato de salida
Seleccione el vector a exportar ¥ el formato en el que almacenar el fichero de salida, Vi

Seleccion de formato

() Exportar a hoja de calculo ODF {,ods)

(O Exportar a Microsoft Excel 97/2000/%P (.xls)

(JExportat a Microsoft Excel 2007 XML (.xlsx)

() Exportar a documentn de texto {,dat)
Separador del documenta de kexko {.dat)

Seleccidn del wector de caracterizaciin a exportar

] ek vectar ‘

Cancel

Un mismo vector de caracterizacion puede tener estructuras distintas para dos o0 mas imagenes, esto podria deberse, por
ejemplo, a que se hayan caracterizado imagenes con distinto nimero de bandas de color, y alguna de las medidas que se
generen produzca una medida por banda. Si elegimos caracterizar un vector de estas caracteristicas, se mostrara un mensaje

en la parte superior del dialogo avisandonos de esta situacion.

" Asistente de exportacion

Seleccionar vector y de formato de salida
I, Alguno de los veckores seleccionados tiene més de una estructura asociada, Deberd seleccionar las estructuras a A

exportar,

Seleccidn de farmata
(#) Exportar a hoja de célculo ODF { nds)
Exportar a Microsoft Excel 97/2000/XP {.xls)

Si se elige exportar un vector con distintas estructuras, se mostrara una nueva pagina en el didlogo similar a la de la imagen
inferior. Donde el usuario debe elegir cual de estos vectores quiere exportar.

" Asistente de exportacicn

Seleccionar estructura de VC a exportar
Seleccione las estructuras de YC a exportar, A

Seleccidn de estructura Estructura seleccionada
Estructura Elementa Descripcion
[ adi1) vector =] - Y ecia sobre la imagen Medias de cada banda
] #idiz) vectar =5 Media de |a handa 0
‘; Media de |a banda 1
“: Media de la banda 2

Imégenes procesadas (1 imagen)

= CYMG_1183. PG

Si todos los vectores que se fueran a exportar tuvieran la misma estructura, la pagina anterior no se mostraria, y se pasaria
directamente a la pagina siguiente, para elegir el nombre y la ubicacion de los ficheros de salida.



Asistente de exportacidén |Zl@@

Introducir ficheros de salida
Seleccione los ficheras donde almacenar los vectores de caracterizacidn, A
Fichero de salida de (1) vector
Fichern salida E
Fichera de salida de (2) vector
Fichero salida B

El nimero de entradas de ficheros de salida variara, dependiendo del nimero vectores a exportar.

Ordenar alfabéticamente 2

Esta accidn, que solo se encuentra activa cuando tenemos seleccionado un informe de caracterizacion en el editor, ordena
las medidas de caracterizacion de un informe por orden alfabético. Si se ejecuta dos veces se vuelve a la ordenacion inicial
del informe.

Mostrar solo medias y desviaciones tipicas ¥

Esta accion, que sélo se encuentra activa cuando tenemos seleccionado un informe de caracterizacion en el editor, muestra
solo las medidas y desviaciones tipicas calculadas sobre los vectores de caracterizacion del informe. Para que se muestren
estas medidas deben haber sido calculadas previamente.

Calcula las medias y desviaciones tipicas *

Esta accion, que sélo se encuentra activa cuando tenemos seleccionado un informe de caracterizacion en el editor, calcula
las medidas y desviaciones tipicas sobre los vectores de caracterizacion del informe.

3.4. Editor

El editor es el area de trabajo de la aplicacion donde el usuario puede trabajar con imagenes o con informes de
caracterizacion.

Editor de imagen

El editor de imagen se encarga de dar soporte al usuario para poder trabajar con imagenes. Por ello, cualquier imagen que se
abra dentro de la aplicacion se abrira en este area de trabajo.

La apariencia de este editor es similar a la de la figura que se adjunta.



& i =

El editor puede trabajar con varias imagenes o informes de caracterizacion simultdneamente, si este fuera nuestro caso,
conforme se fuesen abriendo méas imagenes o informes se irian organizando en pestafias como se muestra en la imagen

siguiente.
_ﬁ' IMG_1183. ﬁ ‘.\ [ IMG_1471.1PG ]

El editor también permite abrir imagenes simplemente arrastrandolas a este area. Se abriran si tienen un formato de imagen
soportado por la aplicacion.

Otras de las tareas que se pueden llevar a cabo sobre el editor es la seleccion de una region de interés (ROI).

Puede encontrar mas informacion de cdmo definir una regién de Interés (ROI).

Editor de Informe de Caracterizacion

El editor de informe de caracterizacion se encarga de dar soporte al usuario para trabajar con informes de caracterizacion
dentro de la aplicacion.



4 IMG_1183.0PG C *InformeDeCaracterizacon? &3 =0

Elementa Descriprion Yalor
= & IMa_1183.0PG Imagen carackerizada
= WA Veckor Wector de caracterizacion
B 0 Media sobre histograma Medias de cada banda {122.89,126,35,132.3}
'] Media banda 0 122.89
= Media handa 1 126,35
= Media banda 2 132.3
= 0 Desviacion tipica sobre h Desviarion Tipica de cada banda {48.34,53.11,55.15}
o] Diesviacion Tipica banda 0 45,34
'] Desviarion Tipica banda 1 5311
= Desviarion Tipica banda 2 55,15

Este editor permite visualizar los resultados de caracterizacidn, asi como realizar algunas acciones sobre él. Para mas
informacion de las acciones que se puede realizar dirijase a la seccion Acciones.

3.5. Barra de Menu

La barra de menu organiza todas las acciones que se pueden realizar en esta aplicacién por menis que se pueden categorizar
por el tipo de acciones que contienen.

Archivo  Operaciones tratamiento imagenes  Operaciones caracterizacion imagenes  Herramientas  Ver  Avuda

Ademas, esta barra de menu se personaliza dependiendo del elemento activo que se encuentre en el editor, de forma que se
muestran las acciones generales junto con aquellas acciones especificas de este tipo de elemento.

Archivo

Este menu contiene acciones relacionadas con la gestion de archivos.
Operaciones trakamiento imagenes  Operac

= Abririmagen Ctrl+0 ® MQ@
s Abrir imagen con ROT CtrlShift+0 e abrir imagen con ROI
4 abrir informe caracterizacién e abrir informe caracterizacion
e guardar
I cuardar ChrH-S e guardar como...
_H Guardar como... o salir
(©) sl crhQ Algunas de las acciones de este men( se activan o desactivan dependiendo del
elemento activo del editor.
ROI

. Este men0, que solo estara visible cuando estemos trabajando con imagenes dentro del

Operaciones trakamiento imagenes N X ) N ]
editor, nos permite llevar a cabo acciones relacionadas con la ROI de una imagen.

M Extraer ROI Chri+R

(El oefinir ROT Chrl+D e extraer ROI

Elsubstraer RO Chrl+ o definir ROI

{1 Eliminar RoOT Chri+L e substraer ROI

11 Eliminar punto del poligono Ckr+I e eliminar ROI

&Limpiar poligono ChrlHE e eliminar punto Poligono
e limpiar Poligono



Operaciones tratamiento imagenes

Operaciones trakamiento imagenes

Color r

Filtros [

Orenacién artim , ] _ . -

OEZ::EE: Erg:z": o . Este mend se encarga de mostrar todas las operaciones de tratamiento de imagenes que se
Transformacien geométrica  » ENCUENtren instaladas en la aplicacion.

Camposicion de imagenes . , . . ,
Extrasr banda Estas operaciones se corresponderan con las operaciones que se muestran en la vista Menu de

Fusionar dos imagenes a R.GE Tratamiento de Iméqenes

Limitacion de extremaos

Recarte
SuUperposicion

Operaciones caracterizacion imagenes

Este menu se encarga de mostrar todas las operaciones de caraceterizacion de imagenes que se

Histograma * encuentren instaladas en la aplicacion.
Histograma de frecuencias  »

Matriz de co-ocurrencia | Estas operaciones se corresponderan con las operaciones que se muestran en la vista Menu de
Media sobre la imagen Caracterizacion de Imagenes

Herramientas

EEEIEE ver an Este men( muestra las herramientas de las que dispone la aplicacion para modificar su configuracion.

% Preferencias

e preferencias.

Ver
. Este menu se configura dependiendo del elemento activo en el editor. Si no
= Mostrar vict N tenemos ningln elemento activo, la barra de mend nos permitira afiadir nuevas
DsCrar wista

_ _ vistas o cambiar la perspectiva con la que se muestra la aplicacion.
Cambiar perspectiva

fyuda Las acciones de afadir nuevas vistas o0 cambiar la perspectiva se podran llevar a
T2 Mostrar imagen en ventana  AlHw cabo a través de los siguientes menus.
Mastrar hiskograma Alt+H
& ampliar imagen Chrl++ e it 1ot
\T Reducir imagen Chrl+-
(i:1) Resstablecer tamafio original - Chri+0
(. Ajustar imagen Chrl+y _
+ Arrastrar imagen Chrl+T ralm LER
Mostrar viska 4 (C por defecta(ccfaul)
Cambiar perspectiva 4 . s S Frocemarinta nigeres
Ayuda
&P Mostrar drea detalles
Joo fumentar decimales  Chrl4+-+ En caso que sea una imagen lo que tengamos activo, las acciones que se afiaden
mooDisminuir decimales  Ctrl+- son las relacionadas con el zoom, mostrar el histograma o la imagen en una
Moskrar viska » nueva ventana.
Cambiar perspectiva 4

e mostrar imagen en ventana
e mostrar histograma




o ampliar imagen

e reducir imagen

e reestablecer tamafio de la imagen
e ajustar imagen

o arrastrar imagen

Si no es una imagen, y es un informe de caracterizacion el elemento activo del
editor, entonces las acciones que se afiaden son las relacionadas con la
representacion de los decimales o los detalles del informe.

e mostrar area detalles
e aumentar decimales
e disminuir decimales

Ayuda

Este menu contiene las acciones relacionadas con mostrar este manual de ayuda e

. informacién relacionada con la aplicacién (Acerca de Cool Imaging).

() Mostrar ayuda F1

7 Buscar ayuda Alb+F1 e Mostrar ayuda

¥ Acerca de Cool Imaging Chrl+Shift+F1 e Buscar ayuda

o e Acerca de Cool Imaging

3.6. Barra de Estado

La mision de la barra de estado es mostrar informacion al usuario sobre la imagen activa en el editor o informacion sobre las
operaciones en ejecucion.

. RiB 2 IHS (F55) @ »=372,y=305 {Red: 180, Green: 164, Blus: 184} {160.0,184.0, 154.0}

Barra de Progreso en la Barra de Estado

| REB 2 IHS crofey

En la parte izquierda de la barra de estado se muestra informacion referente a las operaciones actualmente en ejecucion. Se
puede ver el nombre de la operacién y el simbolo CrDje) gue indica que existen operaciones en ejecucion.

Informacion de imagen en la Barra de Estado
x=249,y=174 {Red:157,Green: 166,Blue: 161} {157.0,166.0,161.0} {En ROL}

Junto a la barra de progreso, de la barra de estado, también se muestra informacion de la imagen activa del editor.

Esta barra se puede dividir en varias zonas.

La parte situada mas a la izquierda posee informacion de la posicidn (x, y) del pixel apuntado por el raton.

La zona junto a la posicion del pixel muestra informacion del sistema de color utilizado por la imagen. Estos valores
se obtienen a partir de los pixeles almacenados en disco y se transforman al sistema de color utilizado. Cada uno de los
componentes se corresponden con las bandas del sistema de color

La region junto al sistema de color muestra los valores de los pixeles que se almacenan en disco. Estos no tienen
porqué coincidir con los mostrados en el sistema de color, ya que pueden producirse transformaciones intermedias.
{En ROI} se muestra cuando la imagen tiene asociada una region de interés y el pixel sefialado pertenece a dicha
regién. En otro caso, este atributo no se muestra.




3.7. Perspectivas

Esta aplicacion ofrece la posibilidad de mostrar varias perspectivas diferentes.

Podemos definir una perspectiva como una distribucién de los componentes de la aplicacion, como vistas y editores, de

forma que cada una de ellas pretenden facilitar alguna de las tareas que puede llevar a cabo el usuario.

Por defecto
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Esta perspectiva es una perspectiva por defecto. Los componentes no se organizan de niguna manera en particular.

Caracterizacion Imagenes

Cool Imaging

] =

= Directori | — O
|

g Menide &2

| @ & Histograma

=B Histograma de frecuencias
@ & Segmentaciin |
D= v
@ Entropia schre histograma de F
@ Media sobre histograma de frec,
@ Momento sobre histagrama de |
@ Recuento de cubetas sobre his|
@ Uniformidad sobre Histograma ¢

=B Matriz de co-ocurrencia
@ Contraste sobre la matriz de col
@ Correlacién sobre la matriz de ¢|
@ Desviacion tipica sobre la matri
@ Entropia sobre la matriz de co-
Hamogeneidad sobre | matriz
@ Media sobre |2 matriz de co-oe|
@ Uniformidad sobre la matriz de |
@ Wedia sobre la imagen
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@ Caracterizacidn de Imégenes 52

Generadores Elementos del generador
Nombre. Descripcion
&

= Crear gen. VC
Eliminar gen. YC
Transferir gen. V¢

|
|
|
|
2|

Archivo  Operaciones tratamiento imagenes Operaciones caracterizacion imagenes  Herramientas Ver  Ayuda

= O || @ Panel de Operaci | Paquetes de Ima 53

Generadores de ¥C Imagenes

Elminar generadores | [ Eiminar magenes

EEX

[ i Procesamient... || >
O nformaciénde1 | O

5% Wl de o

Transferentia de imégenes

Indgenes a transferir

© Todas

O seleccion

Creatién de pacuete de imégenes
Imégenes del paquete
@ vado

Oconplto

O seleccién

Paquetes

Imégenes del paguete

Paquetes de desting
() Tados
© Seleccion

Elminacién de panuetes de imagenes

Panuetes & eliminar

@ Todos

) Seleccion

Esta perspectiva pretende facilitar al usuario las actividades de caracterizacion de iméagenes. Las vistas se organizan con

este cometido.

Procesamiento Imagenes
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Esta perspectiva pretende facilitar al usuario las actividades de procesamiento de imagenes. Las vistas se organizan con este
cometido.

3.8. Menu Rapido
e et BEBEEAL =

Este es un menu rapido que ofrece parte de las acciones de la barra de mend, junto con otras adicionales que variaran
dependiendo del elemento activo del editor. Esto quiere decir, que cuando se esté trabajando con imagenes se mostraran
acciones diferentes a cuando se esté trabajando con informes de caracterizacion.

3.9. Errores y Excepciones

java.lang.RuntimeException: No application id has been found

Java.lang.RuntimeException: No application id has been found

Este mensaje de error se muestra en la consola antes de arrancar el sistema de ventanas. Una de las causas que produce este
error es tener una maquina virtual de Java (JVM) anterior a la maquina virtual requerida por la aplicacion.

java.lang.Exception: No se ha encontrado la libreria JAL

" Error de configuracian

@ Se produjeron errores durante la configuracion inicial de la aplicacidn
java.lang.Exception:
Mo se ha encontrada |a libreria JAT,
pruebe a descargar |a libreria desde
https: )fjai. dev.java. netfbinary-builds, himl,

Para méas informacidn dirijase al manual de avuda

Este mensaje de error se muestra cuando no se ha instalado correctamente o encontrado la libreria Java Advanced Imaging
(JAI).



Este error puede surgir por varios motivos:

¢ Por no tener instalada la libreria JAI. En este caso, debe instalarla para que la aplicacion funcione correctamente. En
la siguiente direccion https:/jai.dev.java.net/binary-builds.html puede encontrar mas informacion de como instalar
JAIL. Normalmente la libreria debe instalarse para el Java Runtime Environment (JRE).

e Sitiene la libreria JAIl instalada, porque no se encuentre instalado en la ubicacién correcta. Compruebe cual es la JRE
gue se esta utilizando y si JAI se encuentra instalado en la ubicacion correcta.

java.lang.InstantiationException: La operacion ... no es del tipo operacion ...

" Error de configuracion &l

@ Se produjeron errores duranke la configuracion inicial de la aplicacion

jara.lang. InstantiationException: La operacian Media no es del tipo operacidn
OPERADOR_CARACTERIZACION _IMAGEMN

Este error se muestra cuando las operaciones no se han instanciado en el menu correcto. La aplicacion se ejecutara con
normalidad pero sin cargar estas operaciones.

Una de las causas es que no se haya instalado el indice del plug-in en el lugar correcto. Para solventarlo se debe cambiar de
ubicacion el indice de las operaciones. Para mas informacién de como instalar un plug-in dirijase a la seccién Cédmo instalar
un plugin de operaciones. En caso que persista el error, pongase en contacto con el desarrollador del plug-in.

java.lang.Exception: java.lang.ClassNotFoundException: ...

" Error de configuracion EI

@ Se produjeron errores duranke la configuracion inicial de la aplicacion

java.lang.Exception: java.lang.ClassMotFoundException:

com. oolimagingpraoject, basicImageProcessingCOperations, operadaraplicacion.o
peradoresTratamientoImagenes. OperadorFiltradoAplicacion
java.lang.Exception: java.lang.ClassMotFoundException:

com. oolimagingpraoject, basicImageProcessingCOperations, operadaraplicacion.o
peradoresTratamientoImagenes. OperadorFiltradoAplicacion

Este error surge cuando la operacién que se referencia en el indice de operacionces no se encuentra en alguno de los
plug-in's instalados. La aplicacién se ejecutara con normalidad pero sin cargar estas operaciones.

Para solventarlo debe consultar al desarrollador del plug-in.
java.io.FileNotFoundException: ...

" Error de configuracion El

@ Se produjeron errores durante |a configuracidn inicial de la aplicacian

java.io,FileMotFoundException: Yindex\dtd\definitionIma
aeProcessin,dtd (El sistema no puede hallar el archivo especificado)

Este error se produce cuando no se encuentra un archivo. Una de las causas es cuando no se encuentra el archivo dtd que
debe cumplir el indice. Si usted recibe un mensaje similar a este compruebe uno de los Gltimos archivos xml instalados o
compruebe que el archivo existe en la ubicacion indicada. Si el error persiste, pongase en contacto con el desarrollador del

plug-in.



En cualquier caso la aplicacion se ejecuta con normalidad, excepto que no carga ninguna de las operaciones que contenga el
archivo de indices que produce el error.

java.util.zip.DataFormatException: ...

" Error de configuracidn El

@ Se produjeron errores durante la configuracion inicial de la aplicacion

jawa. util, zip. DataFormatException:
[index\imageProcessinglcom. coolimagingproject., basicImageProcessingOperati
ons.xml] [The element type "name” must be terminated by the matching
end-tag "< fname=".]

Este error se produce cuando alguno de los archivos de indice xml no cumple el formato especificado en el dtd. Para
solventarlo se debe comprobar la correccion del archivo de indice que produce el error. En caso de no saber como realizar
dicha tarea pongase en contacto con el desarrollador del plug-in de operaciones que produce el error.

En cualquier caso la aplicacién se ejecuta con normalidad, excepto que no carga ninguna de las operaciones que contenga el
archivo de indices que produce el error.

3.10. Preferencias

[evpe fiter text General BE b

eral
Key
Perspective
= Help
Content

Restare Defaults Apply

La ventana de preferencias nos permite cambiar aspectos de la configuracion de la aplicacidn. Se puede acceder a estos
menUs a través del mend izquierdo de la ventana, donde cada entrada permite realizar cambios sobre ciertos aspectos de la
aplicacion.

Atajos de tecla

Esta pagina permite modificar las combinaciones de teclas de acceso rapido para la aplicacion. Para mas informacion
dirijase a Atajos de tecla.

Perspectivas

Esta pagina permite configurar y establecer una perspectiva "por defecto”. Para mas informacion diririjase a Perspectivas.

Help



Esta pagina se encarga de realizar cambios que se veran reflejados en la ayuda de la aplicacion. Para mas informacion
dirijase a Ayuda.

3.10.1. Atajos de Tecla

La funcion del teclado puede ser personalizada en Cool Imaging usando la pagina de preferencias General -> Atajos de
tecla. Con Cool Imaging las secuencias de teclas son asignadas como atajos de teclado para invocar acciones concretas.

Secuencias de teclas y Atajos de teclado

Una 'secuencia de teclas' es la accion de presionar una tecla de teclado, mientras que presionas una o0 mas de las teclas: ctrl,
Al't (Option en Macintosh), shift, 0 Command (s8lo en Macintosh.) Por ejemplo, manteniendo pulsada la tecla ctri y
después presionando A produces la secuencia de teclas Ctri+A.

Un ‘atajo de teclado' es la asignacién de una secuencia de teclas a un comando.

Schemes

Un 'scheme' es un conjunto de atajos de tecla. Cool Imaging incluye dos schemes:
o Default
¢ Cool Imaging Default

El scheme Default consiste en un conjunto general de atajos de teclado. Este es el mas popular y reconoce bastantes
comandos tradicionales. Por ejemplo, Ctr1+S para Guardar.

El scheme Cool Imaging Defaults consiste en un conjunto de atajos de tecla excluvisamente definido para Cool Imaging.
Elija el scheme con el que se encuentre mas cdmodo trabajando, y cambie el esquema desde 'Scheme' en la pagina de 'Atajos

de tecla' de las preferencias. Si elige el scheme Default, todos los atajos de teclado de Cool Imaging Default se ignoraran, o
si elige el scheme Cool Imaging Default, los atajos de teclado de Default se ignoraran.

Personalizando los atajos de teclado

Toda la configuracion relacionada con los atajos de teclado y schemes se encuentra localizados en la pagina de preferencias
General - > Atajos de tecla.
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Acciones Informe Caracterizacion
Acciones Informe Caracterizacion
Cool Imaging Seneral
Cool Imaging General
Cool Imaging ROT
Coal Imaging ROL
Coal Imaging ROT
Coal Imaging ROT
Cool Imaging ROI
Cool Imaging ROI
Cool Imaging Vistas
Cool Imaging Vistas
Cool Imaging Zoom
Coal Imaaging Zoom
Coal Imaaging Zoom
Coal Imaging Zoom
Cool Imaging Zoom
File:

File

Help

Help
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Esta pagina nos ofrece dos pestafias, una llamada "View" donde podremos ver los distintos atajos de teclado asignados a los

Cormmand Kew Sequence | When
aumentar decimales informe Chrl++ Contexto Editor Caracterizacian
Disminuir decimales informe Chrl+- Contexto Editor Caracterizacian
abrir imagen con ROI desde didlogo  Chrl+Shift+O In Windows
Abrir imagen desde didlogo Chrl4+C In Windows
Definir ROT Chrl+D Contexto Editor Imagen
Elirinar ROL Chrl+L Contexto Editor Imagen
Elirinar punto poligono Chrl+I Contexto Editor Imagen
Extraer ROI Chrl+R Contexto Editor Imagen
Limpiar poligono Chrl+E Contexto Editor Imagen
Substraer ROI Chrl+U Contexto Editor Imagen
Visualizar histograma Alt+H Contexto Editor Imagen
Visualizar imagen en didlogo Al Contexto Editor Imagen
Ajustar imagen Chrl+y Conktexto Editor Imagen
arnpliar imagen Chrl4+ Contexto Editor Imagen
arrastrar imagen Chrl+T Contexto Editor Imagen
Feducir imagen Chrl4-- Contexto Editor Imagen
Reestablecer tamario de imagen Ckrl+0 Contexto Editor Imagen
Exit Chrl4+Q In Windows
Save Chrl+5 In Windows
Aabout Chrl+5Shift+F1  In Windows
Help Contents F1 In Windows
Help Search Alk+F1 In Wwindows
Show Perspective Cerl+alt+P In Wwindows
Show Wiew Crrl+-Alk+y In Windows
Preferences Crrl+-Alk+T In Windows

[ Edi | [ Export...

]

distintos comandos; y una pestafia "Modify", donde podremos modificar los atajos de teclado definidos, ademas de
permitirnos cambiar el scheme que utilicemos.

Wiew Modify

Scheme: | Cool Imaging Default b4

Commmand

Cakegary: Acciones Informe Carackerizacion b

Marne: Abrir infarme caracterizacion ~
Assignments: wwhen Key Sequence

ey Sequence

Marne:

When

When: | In Windows

3.10.2. Perspectivas

Command

* | (extends "In Dialogs and \Windows™)

[Restore Defaults ] [ Apply




Opcion Descripcion Por defecto

Open a new Use esta opcion para elegir que pasara cuando abra una nueva perspectiva. ;Quiere abrir |In the same
perspective la perspectiva con el Workbench acutal o en una nueva ventana? window

Open a new Use esta opcion para especificar que pasara cuando abra una nueva vista. ¢Se abre en la
view posicion por defecto dentro la perspectiva actual o se abre como una vista rapida y se
acopla al lado de la perspectiva actual?

Within the
perspective

Opciones de perspectivas disponibles:

./ o, Por
Opcion Descripcion
P P defecto
Make Asigna la perspectiva seleccionada como perspectiva por defecto. Resource
Default
Reset Reinicia la configuracién de la perspectiva seleccinada a la configuracién por defecto. Esta opcién es|n/a
solamente posible si son perspectivas previamente configuradas las cuales han sido sobreescritas.
Delete Elimina la pespectiva seleccinada. Esta opcion es solamente posible sobre las perspectivas n/a
construidas por el usuario (perspectivas previamente configuradas no pueden ser eliminadas).

Aqui se muestra como se ve la pagina de preferencias Perspectivas:



|ty|:ue filker ket | Perspectivas P v
= General Open a new perspective
Atajos de teda ®nth ndow O i
F— Inthe same window In & nesw windowy
Help
Open a new view
(%) Within the perspective () &s Fast view
Awailable perspectives:
e Carackerizacidn Imagenes
E Por defecto (default)
s Procesamiento Imagenes
Note; Reset takes effect the next time the perspective is opened
[Restore Defaulks ] l Apply ]
I 0]4 l [ Caniel ]
3.10.3. Ayuda

En la pagina de preferencias de la Ayuda puede elegir como mostrar la informacion de ayuda.

Opcion

Descripcion

Por defecto

Use external

Si su sistema soporta un navegador web embebido, el sistema de ventanas de ayuda usara el
navegador embebido para mostrar la ayuda, siempre que fuera posible y esta opcion estuviera

Off

context help

dindmica de la vista Ayuda o en una burbuja de informacion.

browsers disponible. Méarquela, para mostrar la ayuda en un navegador externo.

Open window |Esta opcion permite determinar donde quiere abrir la ventana de ayuda, en una ventana de  |in a dynamic
context help  |ayuda dinamica o en una burbuja de informacién. help view
Open dialog |Esta opcion permite elegir donde abrir el didlogo de ayuda, en una seccion de la ayuda in dialog tray

Aqui se muestra como se ve la pagina de preferencias de ayuda:




" Preferences |;|@@

lvpe fier test | Help i >
E Gen:::al. e Specify how help information is displayed.
- Brajos de tecla
Perspectiva [Juse external broviser
COpen Modes
Open window context help
(in a dynamic help view () in an infopop
Open dialog context help
(®in a dislog bray Cin aninfopop
[Restore Defaules ] I Apply ]
[ 0K l [ Cancel ]

3.11.1. Como...

...definir una Region de Interés (ROI)

En esta seccion se explica como definir un poligono que delimitara una region de interés (ROI). Tres son las acciones de la
aplicacion que permiten el uso de esta accion con intencion de extraer una ROI, definir una ROI y/o substraer una ROI.

Cuando una de estas acciones se ecuentra activa, la aplicacion permite definir un poligono sobre el editor con los botones
derecho e izquierdo del raton.

Mientras se quiera definir el poligono, el usuario debe hacer uso del boton derecho del ratén. Haciendo clicks derechos o
manteniendo pulsado el botén derecho se afiadiran nuevos puntos al poligono.

La imagen inferior muestra una captura donde se define el poligono que determinara la regién de interés.



Para confirmar el poligono definido y crear o substraer el poligono de la ROI asociada a la imagen, el usuario debe hacer
click con el botén izquierdo, de esta manera se termina el proceso de definicion y se generan los cambios en la ROl asociada
a la imagen.

718,96 I3 - L




Si en el proceso de definicion el usuario quisiera rectificar alguno o todos los puntos afiadidos al poligono, lo podra hacer
mediante las acciones eliminar punto Poligono o limpiar Poligono. E incluso si una vez definida la ROI desease eliminarla, lo
podra hacer a través de la accién eliminar ROI.

Todas estas acciones estan localizadas en el mend ROI.

...crear un paquete de imagenes

La aplicacién ofrece la posibilidad de crear un paquete de imagenes a través de la vista Paguetes de Imagenes.

Explicaremos cdmo crear un paquete de imagenes a través de un ejemplo. Para ello, lo primero que debemos hacer es
seleccionar las imagenes que queremos que formen parte de nuestro paquete dei imagenes.

Nos dirijiremos a la parte superior de la vista Paquetes de Imagenes y haremos click sobre el icono « * para seleccionar las
imagenes que queremos abrir. En nuestro caso de ejemplo abriremos tres imagenes que seran las que formaran parte del
paquete "paquete ejemplo".

B | iy Procesamient... |1

] li= Paquetes de Imagenes @4 ﬁlnfarmacic’nn de Imagen =8
= 5% VA &£

Las imagenes abiertas se iran afiadiendo a la parte superior de la vista Paquetes de Imagenes en vez de al editor.

El siguiente paso serd crear un paquete que contenga las imagenes abiertas. En el mend Creacidn de paquete de imagenes
seleccionaremos la opcién Completo, para que todas las imagenes existentes en la parte superior de la vista pasen a formar
parte del nuevo paquete de imagenes. Haremos click sobre el boton Crear para asignar el nombre al paquete. Nosotros lo
llamaremos "paquete ejemplo” como hemos dicho anteriormente.

Creacion de paquete de imagenes Eliminacidn de paquetes de imagenes

Imagenes del paquete
B Paguetes a eliminar
@ Vacio

() Completa © Todos

. ) Seleccitn
) Seleccidn

Cuando se ejecute la accion Crear se afiadira una nueva entrada con el nombre del paquete a la parte inferior izquierda de la
vista, en la seccion Paquetes.

También se ofrece la posibilidad de crear un paquete Vacio o con las imagenes seleccionadas (Seleccion), al igual que afiadir
nuevas imagenes con posterioridad a la creacion del paquete a través del menu Transferencia de imagenes.

() Yacio ® T 4
— odos
. ) Seleceion
() seleccidn
Paquetes Imagenes del paquete paquete ejempla
Lo pagueke ejemplo &= Cihejemplotejemplo (1).jpg

% Crhejemplotejemplo (2).JPG
== Chejemploiejemnpla (3).jpg

...definir y ejecutar una cadena de operaciones



Una de las posibilidades que ofrece la aplicacion es la de definir y ejecutar cadenas de operaciones a paquetes de imagenes a
través de la vista Cadenas de Operaciones.

Para poder aplicar una cadena de operaciones, primeramente tendremos que tener definido al menos un paquete de imagenes
al que aplicarselas. Los paquetes de imagenes se pueden definir en la vista Paquetes de Iméagenes, o si lo desea puede
acceder a la seccién Cémo crear un paquete imagenes que se explica con un ejemplo coémo crear un paquete de imagenes.

En la vista Cadenas de Operaciones crearemos una cadena de operaciones, siempre vacia, a través del botén Crear cadena.

#. Cadenas de Operaciones &3

Cadenas Elementos de la cadena

# cadena ejemplo Mombre Descripoion

Para afiadir nuevas operaciones a una cadena tendremos que hacerlo a través de los paneles de operaciones. El
procedimiento que se seguira sera el siguiente:

o Abrir el panel de operaciones de la operacion que queramos afiadir a la cadena
Establecer los parametros

Hacer click en la pestafia I'nsertar en cadena"

Seleccionar la cadena deseada

Hacer click en "Insertar"

Uso directo | Insertar en cadena
Cadenas Elementas de la cadena

3 cadena ejemplo Mombre Descripcion

Cadenas de operaciones de destino

) Todos

(%) Seleccidn

Insertar

Estos pasos se realizaran tantas veces como operaciones se quieran afiadir a las cadenas de operaciones.

Una vez que se tengan los paquetes y las cadenas de operaciones definidas, podremos pasar a ejecutarlas. Procederemos a
transferir los paquetes de imagenes y las cadenas de operaciones a la parte derecha de la vista Cadenas de Operaciones con
los botones Transferir paquetes y Transferir cadenas respectivamente; o bien arrastrando los elementos con el raton.

u v —] E
] Cadenas de operaciones Paquetes de imagenes
] ® cadena ejempla \m paquete ejempla

]

Para ejecutar las cadenas de operaciones y los paquetes que se encuentren en la parte derecha de la vista haremos click
sobre el icono % que se encuentra en la parte superior-derecha.



" Procesar paquetes de imagenes

Configurar cadena de operaciones

Canfigure las opciones de ejecucidn de las cadenas de operaciones. ) 1
)

Mombres ficheros de salida
Patran:
Farrnato

() Especificar Formata

(%) Mantener Formato ariginal

Directorio de salida
Directaria:

Reqidn de interés
() Espeficar ROI

(%) Usar ROl por defecto
O Mo usar ROL

Procesar

En el didlogo podremos establecer el patron de nombre de los ficheros de la imagen de salida, en caso de dejarlo en blanco se
usara el nombre original; mantener el formato de las imagenes de salida o cambiarlo a un nuevo formato; elegir el directorio
de salida; y especificar si se quiere utilizar alguna ROI.

...crear y ejecutar vectores de caracterizacion

La aplicacion ofrece la posibilidad de caracterizar imagenes a través de vectores de caracterizacion que se definan en la
aplicacion. Estos vectores recibiran el nombre de generadores de vectores de caracterizacion (generadores VC), y se
gestionaran a través de la vista Caracterizacion de Imagenes.

Un generador VVC se puede aplicar tanto a imagenes como a paquetes de imagenes. Si lo que queremos es aplicarlo a un
paquete de imagenes, entonces tendremos que tener definido al menos un paquete de imagenes. Los paquetes de imagenes se
pueden definir en la vista Paquetes de Imagenes, o si lo desea puede acceder a la seccion Cémo crear un paquete imagenes
que se explica con un ejemplo cémo crear un paquete de imagenes.

En la vista Caracterizacion de Imégenes crearemos un generador VVC, siempre vacio, a través del boton Crear gen. VC.

‘-‘E Caracterizacion de Imagenes &5

Generadores Elementos del generador

M8 vector ejemplao Marmbre Descripcii

Para afiadir nuevas medidas de caracterizacion a un generador VC tendremos que hacerlo a través de los paneles de
operaciones. El procedimiento que se seguira sera el siguiente:

Abrir el panel de operaciones de la medida que queramos afiadir al generador VC
Establecer los parametros

Hacer click en la pestafia I'nsertar en generador"

Seleccionar el generador deseado

Hacer click en "Insertar"



Uso directo | Insertar en generador
Generadores Elermentos del generador

M8 vector ejemplo Mambre Descripcion

Generadores de WC de desting

() Todos

(%) Seleccién

Insertar

Estos pasos se realizaran tantas veces como medidas se quieran afiadir a los generadores VC.

Una vez que se tengan definidos los generadores VC podremos pasar a ejecutarlos. Dependiendo si queremos aplicar estos
vectores sobre imagenes o paquetes de imagenes deberemos tener activa la opcion correcta. Para trabajar con imagenes

tendremos que tener activa la opcion |:|, mientras que si queremos trabajar con paquetes de imagenes la opcién activa sera

|£|. Ambas acciones se encuentran en la parte superior-derecha de la vista Caracterizacion de Imagenes.

Trabajar con imagenes o con paquetes de imagenes es equivalente, con la diferencia que a la hora de la ejecucion uno se
aplicara sobre imagenes y el otro sobre paquetes, respectivamente.

Nosotros vamos a trabajar con paquetes de imagenes, por lo que usaremos el que hemos creado previamente en el apartado
Como crear un paquete de imagenes, llamado "paquete ejemplo”. Lo que tendremos que hacer es transferir los paquetes de
imagenes y los generadores VVC a la parte derecha de la vista con los botones Transferir paquetes y Transferir gen. VC,
respectivamente; o bien arrastrando los elementos con el raton.

=& w070
Generadores de Wi Paquetes de imagenes
M8 vector ejemplo Lo paquete ejemplo

Para ejecutar los generadores VC y los paquetes o imagenes que se encuentren en la parte derecha de la vista haremos click
sobre el icono & gue se encuentra en la parte superior-derecha.

Configurar caracterizacion

Configure las opoiones de ejecucion de la caracterizacian,

Reqgidn de inkerés

() Espeficar ROI

(%) Usar ROI por defecto
O Mo usar ROT

Okras opciones

[ resumir informe

Zarackerizar

En el dialogo podremos establecer si se quiere utilizar alguna ROI o resumir el informe.

Cuando se termine el proceso de caracterizacion se creara un informe en el editor de caracterizacion




...comparar dos o mas imagenes simultaneamente en el editor

Resulta interesante poder comparar dos 0 mas imagenes con las que se esta trabajando simultdneamente en el editor.
Esta aplicacion permite realizar esta tarea de dos formas distintas:

o La primera de ellas es a través de la accion Mostrar imagen en ventana.

Cuando se ejecuta esta accidn se muestra una ventana emergente similar a la de la imagen de ejemplo que se adjunta.

Lol = o\ b @D D S

o La otra es a través del editor. Para ello hay que tener las imagenes abiertas en el editor y seguir los siguientes pasos.

El primer paso consiste en hacer click con el boton izquierdo del raton sobre la pestafia que tenga el nombre de la
imagen que queremos comparar. Tal y como se muestra en la imagen.

Una vez hayamos hecho click mantendremos pulsado mientras nos desplazamos hacia la parte derecha del editor.
Hasta que aparezca un recuadro similar al que se muestra en la imagen inferior.



A IMG_5715.0PG

T IMG_97181. PG B3 =]

Cuando aparezca este recuadro podremos dejar de hacer click. Y obtendremos una comparativa de las dos imagenes
parecida a la de la imagen.

A MG _5716.0P6 2 el 1MG_97181. PG 53 =0

e

Igual que se ha afiadido la imagen a la parte derecha del editor, se podria haber afiadido a la parte inferior desplazando
el raton hacia abajo en vez de hacia la derecha. O incluso, realizar de nuevo esta tarea con una nueva imagen para
llegar a comparar varias.

..trabajar con dos 0 mas imagenes simultanemente en el editor

Para poder trabajar con dos 0 mas imagenes simultaneamente en el editor debemos poder ver varias imagenes
simultaneamente. Esta tarea se realiza de una manera similar al segundo método que se ofrece para comparar dos 0 mas
imagenes simultdneamente en el editor, con la diferencia que una vez las tengamos abiertas, podemos empezar a trabajar con
ellas igual que si tuvieramos una imagen abierta solamente.

...instalar un plugin de operaciones

Cada plug-in deberia de explicar como instalarse, pero normalmente estos son los pasos que hay que seguir para instalar un
plug-in en esta aplicacion.

Un plug-in puede venir en algin formato comprimido. Si este es el caso de nuestro plug-in primeramente tendremos que



descomprimirlo.
En cualquier caso, el plug-in debe constar de al menos dos archivos:

e Uno o varios archivos ".jar".
¢ Uno o varios archivos ".xml".

Una vez se tengan localizados estos archivos, debemos buscar la carpeta en la que se encuentra instalada la aplicacion.

Cuando localicemos la ubicacion, debemos copiar los archivos ".jar" en la carpeta plugins que exista en el directorio. En el
caso de los archivos ".xml" el proceso es algo mas complejo. El desarrollador del plug-in debe de especificarnos si las
operaciones que se han implementado son de procesamiento de imagenes o caracterizacion de imagenes, debido a que si las
operaciones que implementa el plug-in son de procesamiento de imégenes estos archivos xml deben de copiarse a la carpeta
"index/imageProcessing" que existe en el directorio, y en caso de ser operaciones de caracterizacién de imagenes estos
archivos deben copiarse en la carpeta "index/imageCharacterizing".

Una vez realicemos estos pasos el plug-in quedard instalado. En caso que la aplicacion estuviese abierta, se debera reiniciar
para que se apliquen los cambios.

Si el plug-in no se instala correctamente pueden aparecer errores al iniciar la aplicacion. Si este es su caso, dirijase a la
seccién Mensajes de Error y Excepcidn de la aplicacion, y sino encuentra ninguna solucion posible, contacte con el
desarrollador del plug-in.

3.12. Atajo de Teclas

Esta seccidn presenta las combinaciones de teclas de acceso rapido "por defecto"” que tiene definidas la aplicacion. Si el
usuario deseara cambiar estas combinaciones podria hacerlo a través de las preferencias.

Las columnas llamadas Tecla Espafiol y Tecla Inglés son las teclas que se activan al mantener pulsada la tecla Alt en los
distintos idiomas.

Menu Tecla Espaiiol  Tecla Inglés 33;?5 tde Tecla éztllolsn?;grflf;l;efaul ¢
Archivo A F
Abrir imagen Ctrl+O Ctrl+O
f;bn”g'g}age” Ctrl+Shift+O Ctrl+Shift+O
Guardar Ctrl+G Ctrl+S
Guardar
como...
Salir Ctrl+Q Ctrl+Q
ROI R R
Extraer ROI Ctrl+R Ctrl+R
Definir ROI Ctrl+D Ctrl+D
Substraer ROI Ctrl+U Ctrl+U
Eliminar ROI Ctrl+L Ctrl+L
Eliminar
punto Ctrl+l Ctrl+l
poligono
Eérﬁgéiro Ctri+K Ctri+K
Operaciones
tratamiento T P
imagenes




Operaciones
Caracterizacion C C
imagenes
Herramientas H T
Preferencias Ctrl+Alt+T Ctrl+Alt+T
Ver \Y \Y
Mostrar
imagen en Alt+W Alt+W
ventana
Visualizar Alt+H Alt+H
histograma
Ampllar Ctrl++ Ctrl++
imagen
_Reducw Ctrl+- Ctrl+-
imagen
Reestablecer
tamafio de Ctrl+0 Ctrl+0
imagen
Ajustar Ctri+Y Ctri+Y
imagen
Arrastrar Ctri+T Ctrl+T
imagen
Mostrar area
detalles
Aur_nentar Ctrl++ Ctrl++
decimales
Disminuir Crl+- Ctrl+-
decimales
Mostrar vista
Other Ctrl+Alt+V Ctrl+Alt+V
Cambiar
perspectiva
Other Ctrl+Alt+P Ctrl+Alt+P
Ayuda Y H
Mostrar F1 F1
ayuda
Buscar ayuda Alt+F1 Alt+F1
Acerca de. Ctrl+Shift+F1 Ctrl+Shift+F1
Cool Imaging

4.1. Como crear un plug-in de Operaciones

Este manual esta enfocado para ayudar a aquellos desarrolladores que deseen crear plug-in's de operaciones para esta
aplicacion.

En los siguientes apartados se explicara a través de un ejemplo todos los pasos necesarios para desarrollar un plug-in de
operaciones de cambio de espacios de color que se podra integrar en la aplicacion con posterioridad. Los pasos seguidos
para este ejemplo, seran los mismos que se deberan seguir para desarrollar otros plug-in's de operaciones. Mencionar, que
parte del procedimiento aqui explicado es compartido con el sistema de extensibilidad utilizado por Eclipse.

El desarrollador debe tener en cuenta que la creacion de un plug-in para la aplicacion conlleva dos pasos:



e la creacion del plug-in en si
¢ y la creacion de un indice.

Cuando estos pasos hayan sido realizados podra instalar el plug-in en la aplicacion.

Para comenzar a desarrollar su plug-in dirijase a la seccion Antes de comenzar.

4.1.1. Antes de comenzar

Para poder desarrollar un plug-in para Cool Imaging necesitamos el entorno de desarrollo de Eclipse. Por eso, tenemos que
disponer del SDK de Eclipse para desarrolladores de RCP/Plug-in (SDK Eclipse for RCP/Plug-in Developers). Este
SDK puede encontrarse en el enlace siguiente http://www.eclipse.org/downloads.

Una vez dispongamos del SDK de Eclipse instalado en el sistema, pasaremos a copiar el archivo

com.coolimagingproject.coolimaging_x.x.x.jar (se recomienda descargar la Ultima version de este jar) en la carpeta
plugins del SDK recién instalado. Este archivo no es mas que el codigo y elementos que forman parte del ndcleo de la
aplicacion Cool Imaging. Podemos disponer de este jar en la seccion Descargas de la pagina coolimagingproject.com.

Con el SDK instalado y el jar copiado en la carpeta plugins, ya podemos crear un proyecto plug-in en Eclipse.

4.1.2. Como crear un proyecto Plug-in en Eclipse
En este apartado explicaremos los pasos que hay que seguir para crear un proyecto plug-in.

1. Debe dirigirse a File->New->Project dentro de Eclipse como se muestra en la imagen que se ofrece a continuacion.

2. Dentro de la ventana que se muestra seleccionara Plug-in Project y hara click en "Next >".
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3. Escribiremos el nombre del proyecto y volveremos a hacer click sobre "Next >". Para realizar el ejemplo propuesto
completaremos los datos requeridos con los valores que se muestran en la imagen siguiente y cuando finalicemos
haremos click en "Finish".

Nosotros utilizaremos la convencion de nombres de proyecto e identificadores propuesto por Eclipse.
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Tras realizar estos pasos, es posible que Eclipse le pida confirmacién para mostrar la perspectiva "Plug-in Development

perspective". Esta perspectiva esta optimizada para desarrollar plug-in's, a partir de este punto, las imagenes que se adjunten
utilizaran esta perspectiva.
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Ahora, nos encontramos en disposicion de extender un punto de extension.

4.1.3. Como extender un punto de Extension (OperationApplication)
Ya creado el proyecto, estamos en disposicion de empezar a crear el plug-in de operaciones para la aplicacion.

1. Para ello, abrimos el archivo plugin.xml}'que ensefiara una ventana similar a la de la imagen adjunta.
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2. Accederemos a la pestafia "Dependencies” y en "Required Plug-ins" hacemos click en "Add...", donde afiadiremos el
proyecto tom.coolimagingproject.coolimaging'tomo se ve en la imagen inferior.
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3. Pasaremos a la pestafia Extensions;'donde haremos click en "Add..." y seleccionaremos
""com.coolimagingproject.coolimaging.operationApplication™.
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4. Haremos click en "Finish" y se mostrara una ventana como la que se observa debajo.
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Llegados a este punto, ya podemos comenzar a implementar una operacion para la aplicacion.

4.1.4. CoOmo implementar una nueva operacion implementando la interfaz
I0peradorAplicacion

Una vez hayamos extendido el punto de extension podemos empezar a implementar una operacién que implemente la
interfaz 10peradorAplicacion. En nuestro caso de ejemplo, implementaremos la operacion de cambio de espacio de color
RGB a IHS (OperadorRGB2I1HSAplicacion).

Para implementar una operacion que funcione en la aplicacion, el desarrollador debe conocer algunas partes y clases que
constituyen la aplicacion. Por ello, esta seccion se divide en varias secciones donde se explican cada una de las clases que
pueden resultar de interés para el desarrollador.

Para empezar, el desarrollador debe definir una nueva clase que implemente la interfaz 10peradorAplicacion, y que a su
vez, contendra la nueva operacion que queremos desarrollar, en nuestro caso OperadorRGB2IHSAplicacion.
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Esta accion la llevaremos a cabo haciendo click sobre " class* " en la pestafia Extensions del archivo plugin.xml, como se
observa en la imagen superior.

Tras ejecutar la accion, se vera una ventana similar a la de la imagen inferior.
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Una vez se hayan rellenado los datos necesarios para la creacion de la clase, se aceptara la operacion haciendo “click™ en
Finish.

El codigo que genere la clase serd similar al que se adjunta:

‘OperadorRGBZlHSAplicacion.java

package com.coolimagingproject.colorOperations.operadorAplicacion.color;

import org.eclipse.swt.widgets.Composite;

import com.coolimagingproject.coolimaging.controlador.operador.publico. lOperadorAplicacion;
import com.coolimagingproject.coolimaging.controlador.operador.publico. InfoOperadorAplicacion;
import
com.coolimagingproject.coolimaging.libreriaimagenes.operador.publico.ConjuntoParametroOperador;
import

com.coolimagingproject.coolimaging.vista.operador.panelesOperadores.publico.Panel InfoOperador;
public class OperadorRGB2IHSAplicacion implements l0peradorAplicacion {

public OperadorRGB2IHSAplicacion() {
// TODO Auto-generated constructor stub

}

@0verride

public InfoOperadorAplicacion getlnfoOperador() {
// TODO Auto-generated method stub
return null;




}

@Override

public PanellnfoOperador getPanelInfoOperador(Composite arg0) {
// TODO Auto-generated method stub
return null;

}

@Override

public TipolOperadorAplicacion getTipoOperacion() {
// TODO Auto-generated method stub
return null;

}

@Override
public void insertarParametros(ConjuntoParametroOperador arg0) {
// TODO Auto-generated method stub

}

@Override

public Object operar() {
// TODO Auto-generated method stub
return null;

}
3

Con la clase generada, estamos en disposicion de empezar a implementar el OperadorRGB21HSAplicacion de ejemplo.

Si desea mas informacion acerca de los métodos que debe implementar, puede dirigirse a la documentacion de la interfaz
I0peradorAplicacion o a la seccién Cémo actla una operacion en la aplicacién de este mismo manual.

4.1.4.1. Como actia una operacion en la aplicacion

Toda operacion que quiera afiadirse a los menus de operaciones de esta aplicacion esta representada mediante una clase que
implementa la interfaz 10peradorAplicacion.

Dicha interfaz contiene una serie de métodos basicos que representan qué necesita una operacion para poder ser incrustada
dentro de ésta aplicacion.

Toda operacion tiene tres componentes principales, a saber el panel de la operacioén, la operacién en si misma e
informacion adicional requerida para el funcionamiento de la operacion.

Explicaremos estos tres conceptos de forma mas detallada.

Cuando se hace referencia al panel de la operacion nos referimos realmente (aunque no de forma exacta) al panel que se
muestra en la aplicacion cuando se hace click en alguna operacién del menu de operaciones de tratamiento o del menu de
operaciones de caracterizacion de imagenes.

Toda operacion debe contener un panel donde el usuario debe ser capaz de seleccionar los parametros necesarios para llevar
a cabo la operacion. Para realizar una convolucion, por ejemplo, se necesita saber tanto cuél es el kernel de convolucion
como qué método es usado a la hora de tratar los bordes de la imagen. En el caso de una operacion de rotacion hay que
especificar tanto el angulo de rotacion como el método de interpolacién usado para corregir los errores que surgen cuando la
imagen no se rota un multiplo de 90 grados. Como se ve, cada operacion contiene una serie de pardmetros necesarios que
especifican cémo dicha operacion ha de operar sobre la imagen o imagenes de entrada. Por supuesto, también existen
operaciones que no necesitan parametros. Una operacion NOT, por ejemplo, no requiere especificar un "angulo de rotacién”,
ni nada parecido.

La clase Panel InfoOperador es una clase abstracta que define la seméantica del panel de datos de una operacion concreta.
Por ejemplo, el Panel InfoOperadorRotacion (panel perteneciente a la operacion Rotacion) es un panel (Composite) que
define una serie de campos que especifican como la operacion de rotacién debe funcionar; dichos campos son: el angulo de
rotacion; el centro de rotacion; el método de interpolacién usado para corregir los errores que surgen a consecuencia de




realizar la rotacion; el método de extension del borde para tratar los pixeles que caen fuera de la imagen, y un campo que
indica si se quiere que la imagen sea centrada tras la rotacion. Como se observa, el Panel InfoOperadorRotacion contiene
una serie de campos que especifican cdmo sera llevada a cabo la rotacién. El Panel InfoOperadorRotacion, COmo hemos
dicho, extiende a la clase Panel InfoOperador, lo cual le proporciona la capacidad de ser un panel de operaciones que podra
ser insertado en la aplicacion.

Esperamos que hasta aqui esté claro cémo funcionan los paneles asociados a las operaciones. En resumen, toda operacion
tiene asociado un Panel InfoOperador que recoge todos aquellos pardmetros que especifican cdmo la operacién ha de ser
llevada a cabo. Pasemos ahora a explicar cdmo funciona esta clase.

La clase Panel InfoOperador define un método llamado public void getParametros(ConjuntoParametroOperador
parametros). Este método es un punto clave dentro de la clase Panel InfoOperador. La idea es que dicho método debe
insertar en el objeto parametros los pardmetros de la operacion que se pueden extraer del panel. Debe tenerse en cuenta
que la clase ConjuntoParametroOperador representa un conjunto de parametros asociados a una determinada operacion.
El método getParametros(ConjuntoParametroOperador parametros) debe insertar en el objeto parametros los
parametros que pueden extraerse del panel y que sean necesarios para la realizacién de la operacién. Debe tenerse en cuenta
gue cada parametro esta representado por un objeto de la clase ParametroOperador (para mas informacion acerca de como
funcionan las clases ConjuntoParametroOperador Y ParametroOperador, Se recomienda acceder al javadoc de ambas
clases). Por ejemplo, el Panel InfoOperadorRotacion, en su método getParametros(ConjuntoParametroOperador
parametros), inserta en parametros los parametros asociados al operador de rotacion y que pueden ser extraidos del panel
en si, es decir: el angulo de rotacion, el centro de rotacion, etc. En el siguiente extracto de cddigo se puede ver la
implementacion de dicho método para la clase Panel InfoOperadorRotacion:

public void getParametros(ConjuntoParametroOperador parametros){

parametros. insertarParametro(new ParametroOperador(
OperadorRotacion.PARAMETRO_ANGULO_ROTACION, new Float(
this.textoAnguloRotacion.getText())
* new Float(Math.Pl) / 180.0f));

parametros. insertarParametro(new ParametroOperador(
OperadorRotacion.PARAMETRO_CENTRO_ROTACION_X, new Float(
this.textoCentroRotacionX.getText()))):;

parametros. insertarParametro(new ParametroOperador(
OperadorRotacion.PARAMETRO_CENTRO_ROTACION_Y, new Float(
this.textoCentroRotacionY.getText())));

parametros. insertarParametro(new ParametroOperador(
OperadorRotacion.PARAMETRO_METODO_INTERPOLACION,
this. listaMetodosInterpolacion.getinterpolacion()));

parametros. insertarParametro(new ParametroOperador(
OperadorRotacion.PARAMETRO_METODO_BORDE, this.listaMetodosBorde
-getTratadorBorde())):;

parametros. insertarParametro(new ParametroOperador(
OperadorRotacion.PARAMETRO_ROTAR_Y_CENTRAR,
this.botonCentrarilmagen.getSelection())):

3

Este método es el mas importante de la clase Panel InfoOperador, ya que él es el que se encarga de recuperar los
parametros necesarios para la realizacion de la operacion. Analicemos con mayor detalle el cddigo fuente de arriba.

En el objeto parametros se insertan todos los parametros que se pueden extraer del panel de la rotacion. Como puede
apreciarse, cada parametro insertado (mediante la funcion insertarParametro()) es un objeto de tipo
ParametroOperador. Cada parametro tiene asociado dos elementos: un identificador del parametro (valor int) y un Object
que representa el valor del parametro. Por ejemplo, el primer pardmetro que se inserta se corresponde con el angulo de
rotacién de la imagen. El valor numérico del angulo de rotacidn es extraido del campo textual del panel que permite al
usuario introducir el angulo de rotacién. Dicho valor numérico se corresponde con el valor del parametro.

El parametro, aparte de un valor, tiene asociado un identificador en forma de entero. Asi por ejemplo, el primer parametro
insertado en el ejemplo de arriba tiene un identificador cuyo valor es la constante
OperadorRotacion.PARAMETRO_ANGULO_ROTACION. El identificador del pardmetro no es mas que un valor entero que el



usuario, de forma arbitraria, asigna a cada uno de los parametros que requiere su operacion para ejecutarse. Por ejemplo, el
usuario podria asignar el identificador 100 al angulo de rotacion o el identificador 101 al centro de rotacién. Es importante
que, sin embargo, no haya parametros con identificadores repetidos. Asi pues, el usuario no podria asignar tanto al &ngulo
de rotacion como al centro de rotacion identificadores ambos de 100. Es también importante notar que el usuario no puede
hacer uso de los identificadores que van del 0 al 99. Dichos identificadores estan reservados por la aplicacion, y si el
usuario hace uso de ellos, el resultado de la operacién puede ser inesperado.

Como habra pensado, el método getParametros() de la clase Panel InfoOperador realmente no recupera todos los
parametros necesarios para hacer la operacién. Por ejemplo, habra visto en el codigo fuente de arriba que el método
getParametros() de la clase Panel InfoOperadorRotacion no inserta en el objeto parametros de entrada el parametro
correspondiente a la imagen a rotar. Para que el OperadorRotacionAplicacion (que implementa la interfaz
10peradorAplicacion) pudiera operar de forma correcta, seria necesario que éste recibiera, ademas de los parametros
indicados ahi arriba, otro pardmetro que contuviera la imagen a rotar, y que seria el siguiente:

new ParametroOperador(OperadorRotacion.PARAMETRO_IMAGEN_FUENTE, "objeto Imagen')

Se puede entender que, como parece ser, la clase Panel InfoOperador no es capaz de proporcionar al operador subyacente
todos los parametros que necesita para su funcionamiento. Mas tarde aclararemos este pequefio detalle.

¢Donde aparece la clase Panel InfoOperador dentro de la estructura de la aplicacién?. Es aqui cuando es necesario
regresar a la interfaz 10peradorAplicacion. La interfaz 10peradorAplicacion define un método,

getPanel InfoOperador() que simplemente devuelve el Panel InfoOperador asociado al operador que implementa dicho
I0peradorAplicacion. La aplicacidn, en Gltima instancia, hara que se visualice dicho Panel InfoOperador cuando el
usuario haga uso de la operacién, y a partir de él, obtendra los parametros necesarios para la ejecucion de la operacion (pero
no todos; recuerde que las imagenes necesarias para la ejecucion de la operacién no son extraidas mediante el

Panel InfoOperador).

La interfaz 10peradorAplicacion define otro método importante, a saber, public void insertarParametros
(ConjuntoParametroOperador parametros). Este método es llamado desde la aplicacion para registrar en el
I0peradorAplicacion todos los pardmetros que éste necesita para llevar a cabo la operacidn. La idea es que, registrados
todos los parametros que el operador necesita para su ejecucion, se pueda llamar posteriormente al método operar(), para
obtener asi el resultado de la operacion. Asi, por ejemplo, en el OperadorRotacionAplicacion, la funcion
insertarParametros(ConjuntoParametroOperador parametros) se debe encargar de, "de algin modo", guardar una
copia de todos los parametros que se le pasan mediante la funcion insertarParametros(). Cuando se llame al método
operar() del operadorRotacionAplicacion, dicho operador se encargara de, usando los parametros que se le han pasado
mediante el método insertarParametros, realizar la operacion de rotacién, y devolver el resultado.

Cada operacion puede necesitar de una o varias imagenes de entrada para obtener el resultado. Por ejemplo, una operacion
de inversién de imagen, la NOT, requiere una Unica imagen para operar. Hay operaciones, sin embargo, que requieren de
varias imagenes: una suma de imagenes, por ejemplo, requiere de dos imagenes para obtener la imagen resultado. El
operador debe indicar a la aplicacién, de algin modo, cuantas imagenes necesita para obtener su resultado. Ha de tenerse en
cuenta que, dentro del paradigma del 10peradorAplicacion, las imagenes de entrada son otros pardmetros de la operacion.
La diferencia es que dichas imagenes no se extraen del Panel InfoOperador. Como parametros que son, el usuario, ademas,
debera informar a la aplicacion de cudles son los identificadores de parametro asociados a las imagenes de entrada. La clase
InfoOperadorAplicacion se encarga de ello.

El método 10peradorAplicacion.getinfoOperador() debe devolver un objeto de la clase InfoOperadorAplicacion, el
cual indique tanto cuantas imagenes requiere el operador para obtener el resultado, como cuéles son los identificadores de
parametro asociados a dichas imagenes. La clase InfoOperadorAplicacion, ademas, proporciona un nombre para el
operador y una breve descripcion. Ambos podran ser usados por la aplicacion cuando ésta estime oportuno.

La parte mas importante del InfoOperadorAplicacion es la relativa a la informacion de las imagenes requeridas por la
operacion. El método getInfolmagenes() de esta clase devuelve un objeto de tipo
ConjuntolnformacionlmagenesOperador. Dicho objeto informa de cuantas imagenes se requieren para llevar a cabo la
operacién asi como de cual es su funcion y cual es el identificador del pardmetro asociado a cada una de esas imagenes. Asi,
la aplicacién es capaz de extraer los Gltimos parametros que faltan para la ejecucion de una determinada operacion, a saber,
las iméagenes sobre las que se aplica.

Asi pues, una vision general de como funciona un operador dentro de la aplicacion es la siguiente; usaremos el ejemplo del
OperadorRotacionAplicacion:

e El método getPanel InfoOperador() de la clase OperadorRotacionAplicacion devuelve un objeto de la clase
Panel InfoOperadorRotacion. Dicho panel, que extiende a la clase Panel InfoOperador, es el que se muestra dentro
de la aplicacion cuando el usuario quiere hacer uso de la operacion, y el cual le permite al usuario introducir todos los
parametros de la rotacién (angulo de rotacion, centro de rotacion, etc.).



e Cuando la aplicacién hace uso de la operacion, ésta extrae del Panel InfoOperadorRotacion los parametros
necesarios para la ejecucién de la operacién de rotacion. Para ello, llama al método
getParametros(ConjuntoParametroOperador parametros). Sila operacion requiere imagenes de entrada, la
aplicacion construiré los parametros asociados a la iméagenes de la operacién. Para ello, hara uso de la informacién
proporcionada por el InfoOperadorAplicacion devuelto por el método getinfoOperador(). Todos estos
parametros se almacenan en un objeto ConjuntoParametroOperador

¢ Extraidos los parametros, la aplicacion llama al método insertarParametros() del OperadorRotacionAplicacion
con el objeto ConjuntoParametroOperador anteriormente construido. El OperadorRotacionAplicacion, entonces,
almacena todos los parametros necesarios para la ejecucion de la operacion de rotacion.

e Cuando se ejecuta la operacion, la aplicacion llama al método operar() del OperadorRotacionAplicacion. Dicho
método, internamente, hace uso de los pardmetros que se le registraron mediante insertarParametros(), y obtiene

el resultado de la rotacion, que devuelve.

Observe que lo bueno de la interfaz 10peradorAplicacion es que es independiente de cdmo se realiza la operacion a bajo
nivel. El usuario no tiene que preocuparse mas que de definir un Panel InfoOperador concreto, y un objeto

InfoOperadorAplicacion. Del Panel InfoOperador, la aplicacion extrae los pardmetros fundamentales que son
necesarios para la ejecucion de la operacion. el objeto InfoOperadorAplicacion, por otro lado, es usado para construir los
parametros de tipo Imagen que el operador requiera. Una vez que el 10peradorAplicacion ha recibido los parametros que
necesita para la operacion, los usa como desee en su método operar(), para devolver posteriormente el resultado. En el
caso del OperadorRotatacionAplicacion, simplemente se llevara a cabo la rotacion de la imagen, que se devolvera como
resultado de la operacion.

Para finalizar esta seccion, comentar que se proporcionan los codigos fuentes de la operacién de rotacion aqui explicada
(OperadorRotacion.java, PanellnfoOperadorRotacion.java, OperadorRotacionAplicacion.java). Recordar también, que el

OperadorRotacion hace uso de la biblioteca Java Advanced Imaging (JAI). Si esta interesado en utilizar esta biblioteca para

sus operaciones, puede encontrar algunos enlaces de interés en la seccién Bibliografia -> Java Advanced Imaging (JAI).
Sefialar también que se proporciona una clase, Panel InfoOperadorVacio, que representa un PanellnfoOperador vacio, sin
capacidad de proporcionar parametros. Esta clase puede ser usada en operaciones que no requieran parametros, como la
NOT, una suma de iméagenes, etc.

4.1.4.2. Implementando OperadorRGB2IHSAplicacion

Operador

Ya nos encontramos en situacion de empezar a implementar la clase OperadorRGB21HSAplicacion. Pero antes de
implementar esta clase, implementaremos la clase OperadorRGB21HS . java, que contendra el operador independiente a la
aplicacion, y que pretende hacer mas facil su reutilizacion en caso de ser necesario. Esta préactica de programacion se
recomienda en Buenas practicas de programacion.

A continuacion, adjuntamos el cédigo utilizado para esta operacion.

OperadorRGB2IHS. java

package com.coolimagingproject.coloroperations.operador;

import com.coolimagingproject.coolimaging. libreriaimagenes.imagen.publico. Imagen;
import java.awt.Dimension;

import java.awt.image.ComponentColorModel;

import java.awt.image.Renderedlmage;

import java.awt.image.renderable.ParameterBlock;

import javax.media.jai.lHSColorSpace;
import javax.media.jai.JAl;

import
com.coolimagingproject.coolimaging. libreriaimagenes.operador._publico.ConjuntoParametroOperador;
import com.coolimagingproject.coolimaging. libreriaimagenes.operador.publico.OperadorUnario;

/**

* El operador {@link OperadorRGB2IHS} se encarga de cambiar una imagen del

* espacio de color RGB a IHS (intensity-hue-saturation). Esta operaciodn esta
* implementada con los operadores de JAI.




@see OperadorUnario

@author L.A Gonzalez Jaime
@author R.J Palma Duran

*

/

public class OperadorRGB2IHS extends OperadorUnario {
// Espacio de color IHS
private IHSColorSpace CS_IHS;

// Modelo de Color

private ComponentColorModel sistemaColorlHS;

// Imagen a la que cambiaremos el espacio de color

private Imagen imagenFuente;

// Paréametros de la operacién a nivel de JAI

protected ParameterBlock parametrosJAl = new ParameterBlock();

/**
* Constructor
*/
public OperadorRGB2IHS(ConjuntoParametroOperador parametros){
super(parametros);
// Cogemos la imagen de los parametros
this.imagenFuente = (Imagen)parametros.getParametro(
PARAMETRO__IMAGEN_FUENTE) .getValorParametro();

// Comprobamos que la imagen tenga tres bandas de color
if(this.imagenFuente.getColorModel () .getNumColorComponents() < 3)

throw new IllegalArgumentException("'El espacio de color tiene menos de 3 componentes™);
// Creamos el espacio de color
this.CS_IHS = IHSColorSpace.getlnstance();

// Extraemos el tamafio de los componentes
int [] numBits = this.imagenFuente.getColorModel () .getComponentSize();

// Creamos el sistema de color.
this.sistemaColorlHS = new ComponentColorModel (this.CS_IHS,
new int[]{ numBits[0], numBits[1l], numBits[2]},
this. imagenFuente.getColorModel () .hasAlpha(), this.imagenFuente
.getColorModel () . isAlphaPremultiplied(),
this. imagenFuente.getColorModel () .getTransparency(),
this.imagenFuente.getColorModel () .getTransferType());
}

/*
* (non-Javadoc)
* @see operador.Operador#operar()
*/
public Object operar(){

// Esta linea se debe a un bug que tiene JAI. Para mas informacién en

// {https://jai-core.dev.java.net/issues/show_bug.cgi?id=30}

JAl _setDefaultTileSize(new Dimension(this. imagenFuente.getTileWidth(),
this.imagenFuente.getTileHeight()));

this.parametrosJAl .addSource(this. imagenFuente);

this.parametrosJAl .add(this.sistemaColorlHS);

// Hacemos la conversion.

Imagen ImagenResultado = new Imagen((Renderedlmage)JAl.create(
"colorconvert"”, this.parametrosJAl));

return ImagenResultado;




}

En la implementacion de esta operacion hemos hecho uso de clases que no se han explicado en secciones anteriores. Por
ejemplo, la clase que extiende OperadorRGB21IHS, OperadorUnario. Esta clase se le ofrece al desarrollador para hacer uso
de ella en caso que las operaciones que implemente requieran de una sola imagen fuente. Pero ésta, no es la Unica clase que
se puede utilizar, sino que se ofrecen otras que pretenden facilitar la tarea del desarrollador. Si desea mas informacién de las
clases que se pueden utilizar, dirijase a la seccion Clases Publicas.

Otra clase relevante que se ha utilizado, es la clase Imagen, objeto que retorna y del cuél hacen uso los operadores de
tratamiento de imagenes, asi como los operadores de caracterizacion.

A diferencia de los operadores de tratamiento, los operadores de caracterizacion retornan objetos de tipo MC. Por ser esta

estructura propia de esta aplicacién, en la seccion Medidas de Caracterizacion se explica en detalle su funcionamiento y
utilizacion.

El operador que se ha implementado no requiere el uso de constantes o parametros adicionales a parte del que proporciona la
clase operadorUnario (PARAMETRO_IMAGEN_FUENTE). Pero en caso que un operador requiera de parametros adicionales,
estos se pueden definir tal y como se expone en la seccidn Identificadores de Pardmetros. O si desease informacion mas
detallada, puede encontrarla en la seccién Cémo actua una operacién en la aplicacién de este manual.

Operador Aplicacion

Habiendo definido el operador OperadorRGB21HS, podemos pasar a implementar el operador del que hara uso la aplicacion,
es decir, el que tiene que implementar la interfaz 10peradorAplicacion.

Tal y como se ha explicado anteriormente, esta operacidn no requiere de parametros adicionales, es decir, no hara uso de
ningun otro parametro a parte de la imagen fuente. Por eso utilizaremos la clase Panel InfoOperadorVacio que nos
proporciona la aplicacion para crear el panel de operaciones.

|OperadorRGBZlHSAplicacion.java

package com.coolimagingproject.coloroperations;

import
com.coolimagingproject.coolimaging. libreriaimagenes.operador.publico.ConjuntoParametroOperador;
import com.coolimagingproject.coolimaging.libreriaimagenes.operador.publico.OperadorUnario;

import org.eclipse.swt.SWT;
import org.eclipse.swt.widgets.Composite;

import com.coolimagingproject.colorOperations.operador.color.OperadorRGB21HS;

import
com.coolimagingproject.coolimaging.controlador.operador.publico.ConjuntolnformacionlmagenOperador;
import com.coolimagingproject.coolimaging.controlador.operador.publico. lOperadorAplicacion;

import com.coolimagingproject.coolimaging.controlador.operador.publico. InfoOperadorAplicacion;
import com.coolimagingproject.coolimaging.controlador.operador.publico. InformacionlmagenOperador;
import
com.coolimagingproject.coolimaging.vista.operador.panelesOperadores.publico.Panel InfoOperador;
import
com.coolimagingproject.coolimaging.vista.operador.panelesOperadores.publico.Panel InfoOperadorVacio;

/**
* Operador que realiza el cambio del espacio de color de RGB a IHS de una
* imagen en la aplicacioén.

*

* @author L.A Gonzalez Jaime

* @author R.J Palma Duran
*/

public class OperadorRGB2IHSAplicacion implements I0peradorAplicacion{
protected PanelInfoOperador panellnfoOperador;

protected OperadorRGB2IHS operador;




protected ConjuntoParametroOperador parametros;
protected InfoOperadorAplicacion infoOperador;

/**

* Constructor por defecto sin argumentos.

*/

public OperadorRGB2IHSAplicacion(){
crearInfoOperador();

}

/*
* (non-Javadoc)
* @see
* com.coolimagingproject.controlador.operador. I0peradorAplicacion#getPanel InfoOperador
* (org.eclipse.swt.widgets.Composite)
*/
public PanellnfoOperador getPanellnfoOperador(Composite parent){
this.panelInfoOperador = new PanellnfoOperadorVacio("'Realiza la conversion de RGB a IHS",
""Operacion que realiza el cambio de espacio de color \n"
+ "de una imagen RGB a IHS \n\n"
+ "Esta operacién realmente no comprueba si el sistema de \n"
+ "color es RGB, solo comprueba si es una imagen con tres bandas \n"
+ "de color. Esto quiere decir, que si el sistema de color es otro \n"
+ "gue no sea RGB el resultado puede ser inesperado.', parent, SWT.NONE);
return this.panellnfoOperador;

}

/*
* (non-Javadoc)
* @see com.coolimagingproject.controlador.operador.l10peradorAplicacion#operar()
*/
public Object operar(){
this.operador = new OperadorRGB2IHS(this.parametros);
return this.operador.operar();

}

/*
* (non-Javadoc)
* @see
* com.coolimagingproject.controlador.operador.10peradorAplicacion#insertarParametros
* (operador.ConjuntoParametroOperador)
*/
public void insertarParametros(ConjuntoParametroOperador parametros){
this.parametros = parametros;

}

/*
* (non-Javadoc)
* @see
* com.coolimagingproject.controlador.operador.10peradorAplicacion#getTipoOperacion()
*
/
public TipolOperadorAplicacion getTipoOperacion(){
return l0peradorAplicacion.TipolOperadorAplicacion.OPERADOR_TRATAMIENTO_ IMAGEN;

}

/*
* (non-Javadoc)
* @see
* com.coolimagingproject.controlador.operador.10peradorAplicacion#getinfoOperador()
*/
public InfoOperadorAplicacion getlnfoOperador(){
return this.infoOperador;

}




/**
* Método auxuliar que inicializa la variable this.infoOperador, creando el objeto
* InfoOperadorAplicaicon que contiene la informacidon asociada a este IOperadorAplicacion.
*/
private void crearInfoOperador(){
ConjuntolnformacionlmagenOperador info = new ConjuntolnformacionlmagenOperador();
info
-insertarInformacionlmagen(new InformacionlmagenOperador(*'Imagen",
OperadorUnario.PARAMETRO_IMAGEN_FUENTE));
this. infoOperador=new InfoOperadorAplicacion(
"RGB 2 IHS", "Parametros del operador RGB 2 IHS", info);

3

Una vez implementada esta clase, ya se da por finalizada la implementacion de este operador.

A partir de este punto, puede volver a repetir el proceso de extender el punto de extensidn e implementar nuevas
operaciones tantas veces como desee.

Cuando haya terminado de implementar todas las operaciones querra poder incluirlas dentro de la aplicacion. Para ello,
tendra que pasar a crear el plug-in que se podra incrustar en la aplicacién principal.

De manera adicional, podria resultarle de interés que las cadenas de caracteres que aparecen inmersas en el cddigo fuente
estuviesen parametrizadas en ficheros externos, de tal forma, que se pudiesen traducir a otros idiomas sin tener que
modificar el cddigo. Si usted quiere llevar a cabo esta tarea, conocida como internacionalizacion, en la bibliografia le
adjuntamos varios manuales que le pueden servir de ayuda.

4.1.4.3. Medidas de Caracterizacion

Las operaciones de caracterizacion de imagenes computan datos a partir de una imagen de entrada, la imagen caracterizada.

Dentro de Cool Imaging, todo dato de caracterizacién computado a partir de una imagen es conocido como tedida de
caracterizacion! Conceptualmente, una medida de caracterizacién no es mas que una estructura que almacena valores
numéricos. Asi por ejemplo, una medida de caracterizacion podria representar la media de los pixeles de cada banda de una
imagen. Esta medida de caracterizacion estaria formada por tantos valores numéricos como bandas tuviera la imagen, cada
valor numérico representando la media de los pixeles de cada banda. Otra medida de caracterizacion podria representar la
desviacién tipica calculada sobre todos los pixeles de todas las bandas de la imagen. En este caso, la medida de
caracterizacion consistiria en un tnico valor numérico, a saber, la desviacion tipica.

Una medida de caracterizacion esta representada por la clase abstracta MC. Todas las clases que representan medidas de
caracterizacion heredan de la clase mcC.

Como hemos visto, la complejidad de una medida de caracterizacion puede variar. Volvamos al ejemplo de la medida de
caracterizacion que calculaba la media de los pixeles de cada una de las bandas de la imagen. Supongamos que la imagen
sobre la que se calcula dicha medida consta de tres bandas. En ese caso, la medida estaria compuesta por tres valores
numeéricos, las medias de los valores de los pixeles de cada banda. Dicha medida de caracterizacion podria representarse
como {X, Y, Z}, donde X, Y y Z serian los valores de las medias. Un ejemplo concreto podria ser {32.4, 234.1, 109.47}. Por
otro lado, la medida de caracterizacion que calcula la desviacion tipica de los pixeles de todas las bandas de la imagen
constaria de, simplemente, un valor numérico. Un ejemplo de dicha medida podria ser 10.45.

Se puede apreciar que, en efecto, la estructura de una medida de caracterizacion puede variar en complejidad. La clase MC da
soporte para construir medidas de caracterizacion tan complejas como se quiera, siempre siguiendo una filosofia vectorial.

La clase McC tiene dos clases hijas principales, a saber, la clase MCNumerica y la clase MCArray.

La clase MCNumerica representa toda medida de caracterizacion que puede ser representada como un Unico valor numérico.
Por ejemplo, la medida de caracterizacién que calcula la desviacidn tipica de todas las bandas de la imagen seria una
MCNumerica, ya que ésta puede ser representada mediante un Gnico valor numérico. La clase MCNumerica es una clase
abstracta. Sus clases hijas son MCByte, MCDouble, MCFloat, MCInteger, MCLong Yy MCShort. Cada una de estas subclases
representa una medida de caracterizacion numérica cuyo valor numérico consta de un tipo concreto. Por ejemplo, el valor
numérico de la clase MCDouble es de tipo Double, mientras que el valor numérico de la clase MCLong es de tipo Long.




La clase MCNumerica es la clase mas basica de las que representan medidas de caracterizacion, pues representa un simple
ndmero, un valor numérico.

Es la clase MCArray la que afiade complejidad a la estructura de una medida de caracterizacién. Por ejemplo, la medida de
caracterizacion que contiene las medias de cada una de las bandas de la imagen no puede representarse como una
MCNumerica en caso de que la imagen tenga mas de una banda. Volviendo al ejemplo anterior, supongamos que tenemos las
medias de las tres bandas de la imagen: {32.4, 234.1, 109.47}. Esta medida de caracterizacion no puede reprentarse como
una MCNumerica, ya que consta de tres valores numéricos, en vez de uno sélo. Es aqui donde interviene la clase MCArray. La
clase MCArray representa una MC capaz de albergar uno o varios objetos de tipo MC. De este modo, la medida de
caracterizacion anterior podria modelarse facilmente como una MCArray que contuviera tres objetos MCNumerica, cada uno
con las respectivas medias de la imagen.

La potencia de la clase MCArray va mas alla. Obsérvese que un objeto de la clase MCArray representa un conjunto con uno o
varios objetos de tipo MC. Dado que la clase MCArray hereda de MC, tenemos que una MCArray puede albergar a su vez otras
MCArray.

De este modo, la estructura de una MC no tiene por qué quedarse al nivel de un simple array de nimeros. Una MC puede
representar una estructura de valores numéricos anidados tan compleja como se quiera.

Por ejemplo, la siguiente estructura de valores numéricos podria ser representada: {3, 5, 7, {4, 5, 6}, 6, {7, {8, 9}, 10}, 13},
y su estructura seria la siguiente:

-- MCArray
MCNumerica (3)
MCNumerica (5)

MCNumerica (7)

MCATrray
I MCNumerica (4)
: MCNumerica (5)
I MCNumerica (6)

MCNumerica (6)

|
|-
|
|-
|
|-
|
|-
|
|
|
|
|
|
|
|-
|
|-
|
|
|
|
|
| -- MCNumerica (8)
|

| -- MCNumerica (9)
|

| |-- MCNumerica (10)

|

|-

MCNumerica (3)

La clase MC, a parte de definir valores numéricos, tiene asociados tanto un nombre como una descripcion. Cuando el usuario
crea un objeto de tipo M, tiene la posibilidad de especificar tanto un nombre como una descripcion para dicha medida de
caracterizacion. Mediante dichos atributos se le puede asociar una cierta semantica a cada uno de los valores numéricos de
los que consta la medida de caracterizacion. Volviendo al ejemplo de la medida de caracterizacion que contiene las medias
de las tres bandas de la imagen, se le podrian asociar nombres y descripciones como los que siguen:

-- MCArray; nombre: "Media"; descripcion: "Medias de cada una de las bandas de la imagen".

|-- MCNumerica; nombre: "Media 1"; descripcion: "Media de la banda 1 de la imagen".



|
|-- MCNumerica; nombre: "Media 2"; descripcion: "Media de la banda 2 de la imagen".
|
|_

- MCNumerica; nombre: "Media 3"; descripcion: "Media de la banda 3 de la imagen".

De este modo, la MC no tiene solamente valores numéricos, sino que a cada valor numérico se le asocia un significado.
Obsérvese, de todos modos, que no es obligatorio asignar un nombre o una descripcion a cada MC creada, aunque asi se
recomienda.

Toda operacion de caracterizacion devuelve un objeto de tipo mC. Dicho objeto representa una serie de datos calculados a
partir de la imagen de entrada. La complejidad del objeto MC devuelto depende de la sematica de la operacion. Unas
operaciones podran devolver MC muy complejas, mientras que la mayoria devolveran MC muy simples.

4.1.5. Crear un Plug-in

Esta seccidn la dedicaremos a explicar los pasos que hay que seguir para poder crear un plug-in de operaciones, que sera el
siguiente paso que se ha de realizar una vez que se desarrolle todo el conjunto de operaciones que se quieren englobar en un
paquete jar.

Para ello, lo primero que debemos hacer es abrir el archivo plugin.xml del proyecto. Y en cualquiera de las pestafias, se

mostrara un icono en la parte superior derecha similar al de la figura +* sobre el que haremos click. Para mas detalle, si
situa el raton sobre él, se podra leer Export deployable plug-ins and fragments'tomo se muestra en la imagen que se adjunta.
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Tras realizar la accién, se mostrara una ventana como la siguiente:



& Export

Deployable plug-ins and fragments

Export the selected prajects into a Form suitable for deploying in an he
Eclipse product 1 Hﬂ:

Available Plug-ins and Fragments:

== cam, conlimagingproject, colorOper akions (1,0.00 Select All
Deselect all
Working Set...

1 of 1 selected.

| options | 147 Signing

@ Directary:

;
) archive File:
3] [ Firish H Cancel ]

Seleccionaremos el proyecto del cual queremos generar el plug-in, asi como la ubicacion donde guardarlo. Tras elegir la
ubicacién haremos click en Finish para generar el plug.in.

Con el plug-in generado, lo Gnico que nos queda para poder integarlo en la aplicacion es crear el indice.

4.1.6. Crear un indice para la aplicacion

Con el plug-in de operaciones ya generado, el Gltimo paso que nos queda para integrarlo en la aplicacion es la creacion del
indice xml que indexara las operaciones en el menu de tratamiento de iméagenes o en el menu de caracterizacion de
imagenes, asi como en la barra de menda.

Para una mejor comprension a la hora de generar los indices dentro de la aplicacion, dividiremos esta seccién en dos partes,
una primera en la que se detallara la estructura de carpetas que se utiliza dentro de la aplicacién. Y una segunda parte, donde
se describiran las etiquetas y estructura que se usa en el indice xml.

Estructura de directorios de los indices

Los indices que se utilizan para generar los menus de la aplicacion se encuentran dentro de la carpeta index del directorio de
la aplicacion. Siaccede a su interior, podra observar que existen tres carpetas: dtd, imageProcessing y imageCharacterizing.

== index
+- =+ dtd
+- = image_haracterizing
+-[= imageProcessing

e dtd
Esta carpeta contiene los Document Types Declaration (DTD) que deben cumplir los indices. No es una carpeta
relevante para el desarrollador, pero se haréa uso de los documentos que existen en su interior para comprobar la
correccion de la estructura de los indices.

e imageCharacterizing
Esta carpeta contiene los indices que se encargan de generar la estructura de menus de las operaciones de
caracterizacion de imagenes



e imageProcessing

Esta carpeta contiene los indices que se encargan de generar la estructura de menus de las operaciones de tratamiento
de iméagenes

La estructura de indices de ambos menus (menu de caracterizacion y menu de tratamiento) son similares, con la salvedad
que si se introduce alguna operacién de caracterizacion en los indices de tratamiento, o alguna operacion de tratamiento en
los indices de caracterizacion, las operaciones no se cargaran en la aplicacion y se mostrara un mensaje de error al
arrancarla. Por lo tanto, en caso que el usuario implemente un mismo plug-in con operaciones de tratamiento y
caracterizacion (practica no recomendada), éste debera crear al menos dos ficheros de indices.

Etiquetas y estructura de los indices

Tras la introduccidn a la estuctura de carpetas utilizada, nos encontramos en disposicion de pasar a detallar las etiquetas y
estructura interna de un indice.

Para facilitar la comprension de esta estructura, explicaremos la estructura y cada una de las etiquetas a través de un posible
indice que utilizaria el plug-in de operaciones de color generado en el apartado Crear un plug-in.

|com.coolimagingproject.colorOperations.xml

<?xml version="1.0" encoding=""1S0-8859-1"7?>
<IDOCTYPE image_processing_index SYSTEM "index/dtd/definitionlmageProcessing.dtd">
<image_processing_index>
<category>
<name>Color</name>
<name lang="es">Color</name>
<name lang=""en"'>Color</name>
<category>
<name>IHS-HSI</name>
<name lang=""es'">IHS-HSI</name>
<name lang=""en'"'>IHS-HSI</name>
<operation>

<class_location>com.coolimagingproject.coloroperations.OperadorRGB2IHSAplicacion</class_location>
</operation>

</category>
</category>
</image_processing_index>

La primera linea que aparece en el documento, se refiere a la versién xml y el tipo de codificacion utilizada.
Esta linea sera dependiente de la version y la codificacion que el desarrollador desee utilizar.

<?xml version="1.0" encoding=""1S0-8859-1"7?>

La segunda linea que aparece en el documento hace referencia al document types declaration que debe verificar el archivo

de indice antes de ser cargado en la aplicacion. Este archivo se encuentra en la carpeta dtd de la estructura de directorios de
indices.

Esta linea dependera del tipo de indice que se quiera generar. En caso de ser un indice de tratamiento de imagenes debera
insertar esta linea:

<IDOCTYPE image_processing_index SYSTEM "index/dtd/definitionlmageProcessing.dtd">

Y en caso de querer generar un indice de caracterizacion de imagenes la linea que debera insertar sera esta otra:

<IDOCTYPE image_characterizing_index SYSTEM "index/dtd/definitionlmageCharacterizing.dtd">

Estas dos lineas forman parte de la cabecera del documento, mientras que las etiquetas que vamos a pasar a describir a
continuacidn, forman parte de las etiquetas propias de la estructura de arbol de un documento xml.

La siguiente etiqueta que aparece es <image_processing_index>, etiqueta que se utiliza dentro de los indices de
tratamiento de imagenes. Si el indice que estamos creando es de caracterizacion, la etiqueta que debe aparecer es
<image_characterizing_index> en vez de <image_processing_index>. ES importante que solamente exista una
etiqueta de este tipo dentro de cada archivo de indice, asi como considerar que la etiqueta de cierre se debe corresponder
con esta etiqueta (</image_processing_index> 0 </image_characterizing_index>).




Seguidamente, en el ejemplo nos encontramos con la etiqueta <category>. Esta etiqueta representa una categoria dentro del
men0. ;Como se le asigna un nombre a una categoria? el nombre se expresa entre etiquetas <name> y puede ser codificado
con caracteres Unicode. En nuestro ejemplo le hemos asignado el nombre Color:'Es muy importante que esta etiqueta
aparezca siempre a continuacion de la etiqueta <category> y al menos una vez. ;Por qué debe aparecer al menos una vez?
Esto se debe a que la aplicacién permite la internacionalizacién de los indices. Si se fija en el caso de ejemplo, las siguientes
etiquetas <name> vienen acompafadas del atributo 1ang. Dependiendo del idioma en el que se ejecute la aplicacion se
utilizara la etiqueta <name> mas adecuada en caso de aparecer varias de ellas. Por ejemplo, en caso que la aplicacion se
ejecute en esparfiol (es) se utilizara el nombre que contenga la etiqueta <name lang=""es">, en vez de las otras que existan;
pero si la aplicacion se ejecutase en francés (fr), se utilizaria la etiqueta <name> por ser la mas genérica y no existir la
etiqueta <name lang=""fr"'>. No s6lo se puede hacer uso del atributo lang, sino que también se pueden utilizar los atributos
country y variant junto con la etiqueta lang.

Las combinaciones mostradas con el idioma espafiol y pais Espafia son las consideradas como validas:

® <name>

e <name lang="'es"'>

e <name lang="'es" country="ES">

e <name lang=""es" country="ES" variant="linux">

En caso de existir varias etiquetas <name> con distintos atributos, la etiqueta que se utilizara para el indice sera la mas
apropiada a las preferencias de la aplicacion, es decir, fijindonos en la lista de arriba, se empezaria buscando de abajo a
arriba.

Los valores que utilizan los atributos 1ang y country estan definidos en dos estandares. El estandar 1SO 639:1988 define los
codigos de idioma, mientras que el estandar 1SO 3166 define los cédigos de pais. Puede encontrar referencias a estos
estandares en la seccion bibliografia->Internacionalizacion.

Otra posibilidad que ofrece la etiqueta <category> es la de anidar tantas categorias como queramos. En el indice de ejemplo
anidamos la categoria "IHS-HSI" dentro de la categoria "Color". La Unica restriccién que debemos considerar es que esta
nueva etiqueta <category> debe de aparecer tras terminar de definir todas las etiquetas <name> para una categoria.

La siguiente etiqueta en la estructura de indices es la etiqueta <operation>, encargada de albergar toda la informacion
relativa a una operacion. En nuestro caso de ejemplo, esta etiqueta aparece tras la etiqueta <name> de la categoria
"IHS-HSI". Pero ésta no es la Unica posicion valida de esta etiqueta dentro de la estructura de indices, sino que se puede
situar en otras posiciones. Las posiciones validas dentro del indice son:

¢ Tras la Gltima etiqueta <name> que defina a una categoria.
e Tras la etiqueta <image_processing_index> 0 <image_characterizing_index>, dependiendo del indice.
e Tras una etiqueta </category>

A diferencia de las categorias, las operaciones tienen una estructura rigida que siempre se debe cumplir, y es la siguiente:

<operation>
<class_location>com.coolimagingproject.coloroperations.OperadorRGB2IHSAplicacion</class_location>
</operation>

Tras la etiqueta <operation> debe aparecer la etiqueta <class_location>. Entre estas etiquetas escribiremos la ubicacion
de la clase dentro de nuestro plug-in, que coincide con la extension de la clase OperadorRGB21IHSAplicacion que se
implementd y se encuentra definida en el archivo Plugin.xml;'tal y como se muestra en la imagen.

4 com, coalimagingpraject. colarOperations &5 [J] operadorrEE2IHSAplicacion. java =0
= Extensions QOF LA
All Extensions la? — Extension Element Details
Define extensions For this plug-in in the Following section, Set the properties of "operation”. Required fields are denoted by

g

type Filker bext
class*: | roperations. OperadorRGEZIHSAplicacion

= <= com.coolimagingproject. coolimaging. oper ati [ Add. . ]
1X] |u:orn.cnnlimagingprnject.cnlurnperations.OperadnrRGBEIHS.ﬂpIicacion (Dperatinn)|

TSI

En el indice existiran tantas entradas operacién como extensiones hayamos definido en el plug-in.



Con estas explicaciones deberia poder generar sus propios indices personalizados, sin embargo, debe tener en cuenta que las
categorias no pueden ser vacias, es decir, estas deben contener alguna operacion, o el resultado puede ser inesperado; y los
archivos de las categorias deben ser .xml.

En caso que cometa algun error, la aplicacion le avisara con un mensaje de error.

4.2. Clases Publicas

Esta aplicacion proporciona una serie de clases que el usuario puede utilizar para crear nuevas operaciones en la aplicacion.
Los paquetes que contienen estas clases se caracterizan por terminar el nombre del paquete con la palabra publico.

Puede encontrar mas informacion de estas clases en el Javadoc que se encuentra en la seccion Reference.

¢ Package com.coolimagingproject.coolimaging.controlador.operador.publico
Este paquete contiene principalmente las clases necesarias para poder extender la aplicacién mediante plug-ins. Si
desea mas informacion acceda a la seccién como actla una operacién en la aplicacion

¢ Package com.coolimagingproject.coolimaging.libreriaimagenes.imagen.publico
Este paquete contiene la clase Imagen, que utilizan todas las operaciones de tratamiento y caracterizacion de
imégenes. Esta clase es crucial en el desarrollo de operadores.

e Package com.coolimagingproject.coolimaging.libreriaimagenes.operador.publico
Este paquete contiene abstracciones de operadores que el usuario puede utilizar para el desarrollo de sus propios
operadores.

¢ Package com.coolimagingproject.coolimaging.modelo.caracterizacion.publico
Este paquete contiene las clases necesarias para la gestion de las medidas de caracterizacion (MC). Estructura que
manipulan las operaciones de caracterizacion.

¢ Package com.coolimagingproject.coolimaging.utilidades.publico
Este paquete contiene clases que pueden resultar Utiles a nivel general.

o Package com.coolimagingproject.coolimaging.vista.operador.panelesOperadores.publico
Este paquete proporciona Paneles que puede utilizar en operadores para la aplicacion.

¢ Package com.coolimagingproject.coolimaging.vista.utilidades.publico
Este paquete proporciona soporte para mostrar dialogos emergentes en la aplicacion.

4.2.1. Package Class Use Tree Deprecated Index Help

PREV PACKAGE NEXT PACKAGE FRAMES NO FRAMES All Classes

Package com.coolimagingproject.coolimaging.controlador.operador.publico

Interface Summary

La interfaz 10peradorAplicacion.TipolOperadorAplicacion representa la interfaz que deben
seguir todos los operadores que la aplicacion contempla.

IO0peradorAplicacion

Enum Summary

El enumerado TipolOperadorAplicacion define dos constantes que
IOperadorAplicacion. TipolOperadorAplicacion |indican si un 10OperadorAplicacion es un operador de tratamiento de
imagenes o bien uno de caracterizacion de imagenes.

Package Class Use Tree Deprecated Index Help

PREV PACKAGE NEXT PACKAGE FRAMES NO FRAMES All Classes



4.2.2. Overview Package Class Use Tree Deprecated Index Help

PREV PACKAGE NEXT PACKAGE FRAMES NO FRAMES All Classes

Package com.coolimagingproject.coolimaging.libreriaimagenes.imagen.publico

Class Summary

ComCoolimagingprojectCoolimagingLibreriaimagenesImagenPublicoNLS

La clase Imagen representa una imagen
bidimensional, que puede ser accedida

Imagen

— tanto en modo lectura como en modo
escritura.

Overview Package Class Use Tree Deprecated Index Help

PREV PACKAGE NEXT PACKAGE FRAMES NO FRAMES All Classes

4.2.3. Overview Package Class Use Tree Deprecated Index Help

PREV PACKAGE NEXT PACKAGE FRAMES NO FRAMES All Classes

Package
com.coolimagingproject.coolimaging.libreriaimagenes.operador.publico

Class Summary

. La clase ConjuntoParametroOperador representa un almacen de objetos tipo
ConjuntoParametroOperador . P P J P
ParametroOperador .
La clase Operador representa la clase abstracta de la cual cuelga toda la jerarquia de
Operador .
clases de tipo operador.
R La clase OperadorBinario representa la base de la jerarquia de aquellos operadores que
OperadorBinario . . .
necesitan dos imagenes para ser operados (a parte de, por supuesto, otros parametros).
OperadorUnario La clase OperadorUnario representa la base de la jerarquia de aquellos operadores que
- necesitan una sola imagen para ser operados (a parte de, por supuesto, otros parametros).
ParametroOperador La clase ParametroOperador representa un parametro genérico de una operacion.

Overview Package Class Use Tree Deprecated Index Help

PREV PACKAGE NEXT PACKAGE FRAMES NO FRAMES All Classes

4.2.4. Overview Package Class Use Tree Deprecated Index Help

PREV PACKAGE NEXT PACKAGE FRAMES NO FRAMES All Classes

Package com.coolimagingproject.coolimaging.modelo.caracterizacion.publico

Class Summary

La clase MC (de Medida de Caracterizacion) representa un elemento constitutivo de un VVC (Vector de

MC Caracterizacion).
MCArray La clase MCArray representa una MC que internamente almacena un array de MC, es decir, un MCI[]J.

MCByte La clase MCByte representa una MC cuyo valor interno almacenado es un byte.




MCDouble La clase MCDouble representa una MC cuyo valor interno almacenado es un double.

MCFloat La clase MCFloat representa una MC cuyo valor interno almacenado es un float.
MClnteger La clase MClnteger representa una MC cuyo valor interno almacenado es un int.
MCLong La clase MCLong representa una MC cuyo valor interno almacenado es un long.

MCNumerica |La clase MCNumerica representa una MC cuyo valor es un nimero.

MCShort La clase MCShort representa una MC cuyo valor interno almacenado es un short.

Overview Package Class Use Tree Deprecated Index Help

PREV PACKAGE NEXT PACKAGE FRAMES NO FRAMES All Classes

4.2.5. Overview Package Class Use Tree Deprecated Index Help

PREV PACKAGE NEXT PACKAGE FRAMES NO FRAMES All Classes

Package com.coolimagingproject.coolimaging.utilidades.publico

Class Summary
Pair<T,S> Clase Pair.

La clase UtilidadesGlobales contiene una serie de métodos y constantes que, por ausencia de otro

UtilidadesGlobales lugar mejor donde colocarlos, se han decidido colocar en una clase global que los agrupe a todos.

Overview Package Class Use Tree Deprecated Index Help

PREV PACKAGE NEXT PACKAGE FRAMES NO FRAMES All Classes

4.2.6. Overview Package Class Use Tree Deprecated Index Help

PREV PACKAGE NEXT PACKAGE FRAMES NO FRAMES All Classes

Package
com.coolimagingproject.coolimaging.vista.operador.panelesOperadores.publico

Interface Summary

La interfaz I\VValidadorDatos representa una interfaz que implementan aquellas clases graficas que
disponen de una serie de campos editables por el usuario, y cuya validez debe ser evaluada.

IValidadorDatos

Class Summary

La clase PanellnfoOperador representa la base de la jerarquia de paneles (heredando de
PanellnfoOperador Composite) graficos de los cuales se extraen los datos necesarios para la construccion del
Operador asociado a dicho panel.

PanellnfoOperadorVacio |Clase que representa un PanellnfoOperador vacio, que no devuelve parametros.

Overview Package Class Use Tree Deprecated Index Help

PREV PACKAGE NEXT PACKAGE FRAMES NO FRAMES All Classes

4.2.7. Overview Package Class Use Tree Deprecated Index Help




PREV PACKAGE NEXT PACKAGE FRAMES NO FRAMES All Classes

Package com.coolimagingproject.coolimaging.vista.utilidades.publico

Class Summary

ComCoolimagingprojectCoolimagingVistaUtilidadesPublicoNLS

La clase DialogoDetalles representa un dialogo
DialogoDetalles emergente que muestra un icono, un mensaje, y un
area de detalles donde se puede mostrar texto plano.

La clase DialogosPredefinidos define una serie de
DialogosPredefinidos métodos estaticos que permiten al usuario abrir
didlogos de diversos tipos dentro de la aplicacion.

Overview Package Class Use Tree Deprecated Index Help

PREV PACKAGE NEXT PACKAGE FRAMES NO FRAMES All Classes

4.3.1. Nombre de Proyecto y Plug-in ID

La comunidad de Eclipse utiliza una convencién para los identificadores de los plug-in's, asi como para los espacios de
nombres de los proyectos. Esto se debe a que muchos plug-ins terminan siendo las fuentes de otros plug-ins, y es necesario
que estos sean identificados Gnivocamente mediante un identificador Gnico global dentro de la comunidad.

Como cada plug-in se desarrolla como un proyecto, esta convencion se adopta tanto para identificar el plug-in como para el
nombre del proyecto, es decir, utilizaremos el mismo nombre como identificador y nombre de proyecto.

Otra utilidad que presenta este convenio, es que podemos saber el dominio al que pertenece el plug-in, es decir, si tenemos
un plug-in que se llama tom.coolimagingproject.coolimaging;'sabremos que el propietario de este plug-in es
www.coolimagingproject.com. Por lo que deberia asegurarse que tiene los derechos del dominio al que hace referencia.

Ambas practicas son convenciones y no reglas. Por ello, podriamos tener un proyecto llamado colorOperations y establecer
el identificador del plug-in como €om.coolimagingproject.colorOperations;'pero se hace mas dificil recordar que proyecto
se empareja con que plug-in.

Buenas practicas de programacion

Como buena practica de programacion se recomienda a los desarrolladores realizar clases bien definidas. Por eso para los
plug-ins de operaciones de la aplicacion se recomienda realizar una clase Operador, la cudl podria utilizarse en otras
aplicaciones al no ser dependiente de la aplicacién. Y un OperadorAplicacion, que haga uso del Operador y que si sera
dependiente de la aplicacion. Los ejemplos mostrados a lo largo de este manual hacen uso de esta filosofia de programacion.

Identificadores de Parametros

Algunas operaciones requieren de una serie de parametros para poder ser ejecutadas, este es el caso del operador rotacion,
que necesita conocer el angulo de rotacion; el centro de rotacion; el método de interpolacion usado para corregir los errores
gue surgen a consecuencia de realizar la rotacidn; el método de extension del borde para tratar los pixeles que caen fuera de
la imagen, y un campo que indica si se quiere que la imagen sea centrada tras la rotacion.

Estos parametros se pueden tratar como int (y no utilizar ningdin nombre simbélico), o como CONSTANTES como en el
OperadorRotacion. java.

Recomendacion: haga uso de constantes para facilitar la comprension del cddigo.

’Ope radorRotacion. java

/**




* Identificador del parametro que representa el angulo de rotacién, medido

* en radianes y en sentido antihorario. EIl objeto asociado es de tipo

* float.

*/

public static final int PARAMETRO_ANGULO_ROTACION = 10;

/**

* ldentificador del parametro que representa la coordenada X del centro de

* rotacion. El objeto asociado es de tipo float.

*/

public static final int PARAMETRO_CENTRO_ROTACION_X = 11;

/**

* ldentificador del parametro que representa la coordenada Y del centro de

* rotacion. El objeto asociado es de tipo float.

*/

public static final int PARAMETRO_CENTRO_ROTACION_ Y = 12;

/**

* ldentificador del parametro que representa el método de interpolacion

* usado para tratar la imagen tras la rotaciéon. EIl objeto asociado es de

* tipo Interpolation.

*/

public static final int PARAMETRO_METODO_INTERPOLACION = 13;

/**

* ldentificador del parametro que representa el método usado para el

* tratamiento del borde de la imagen en la rotacién. EIl objeto asociado es

* de tipo BorderExtender.

*/

public static final int PARAMETRO_METODO_ BORDE = 14;

/**

* ldentificador del parametro que indica si la imagen, tras ser rotada,

* deberia ser trasladada para quedar centrada (su origen de coordenadas
seria (0,0), y no aquél impuesto por la rotacion). El objeto asociado es
* de tipo boolean.

*/
public static final int PARAMETRO_ROTAR_Y_CENTRAR = 15;

*

Los valores de estas constantes, son las que se extraen del Panel InfoOperador a través del método void
getParametros(ConjuntoParametroOperador parametros), que posteriormente el operador usara para operar.

|Pane|InfoOperadorRotacion.java

public void getParametros(ConjuntoParametroOperador parametros){

parametros. insertarParametro(new ParametroOperador(
OperadorRotacion.PARAMETRO_ANGULO_ROTACION, new Float(
this.textoAnguloRotacion.getText())
* new Float(Math.Pl1) / 180.0f));

parametros. insertarParametro(new ParametroOperador(
OperadorRotacion.PARAMETRO_CENTRO_ROTACION_X, new Float(
this.textoCentroRotacionX.getText()))):;

parametros. insertarParametro(new ParametroOperador(
OperadorRotacion.PARAMETRO_CENTRO_ROTACION_Y, new Float(
this.textoCentroRotacionY.getText())));

parametros. insertarParametro(new ParametroOperador(
OperadorRotacion.PARAMETRO_METODO_INTERPOLACION,
this. listaMetodosInterpolacion.getinterpolacion()));

parametros. insertarParametro(new ParametroOperador(
OperadorRotacion.PARAMETRO_METODO_BORDE, this.listaMetodosBorde
-getTratadorBorde()));




parametros. insertarParametro(new ParametroOperador(
OperadorRotacion.PARAMETRO_ROTAR_Y_CENTRAR,
this.botonCentrarilmagen.getSelection()));

3

En el objeto parametros se insertan todos los parametros que se pueden extraer del panel de rotacion. Como puede
apreciarse, cada parametro insertado (mediante la funcion insertarParametro()) es un objeto de tipo
ParametroOperador. Cada parametro tiene asociado dos elementos: un identificador del pardmetro (valor int) y un Object
que representa el valor del parametro. Por ejemplo, el primer parametro que se inserta se corresponde con el angulo de
rotacion de la imagen. El valor numérico del angulo de rotacidn es extraido del campo textual del panel que permite al
usuario introducir el angulo de rotacién. Dicho valor numérico se corresponde con el valor del parametro.

El pardmetro, aparte de un valor, tiene asociado un identificador en forma de entero. Asi por ejemplo, el primer parametro
insertado en el ejemplo de arriba tiene un identificador cuyo valor es la constante
OperadorRotacion.PARAMETRO_ANGULO_ROTACION. El identificador del pardmetro no es mas que un valor entero que el
usuario, de forma arbitraria, asigna a cada uno de los parametros que requiere su operacion para ejecutarse. Por ejemplo, el
usuario podria asignar el identificador 100 al &ngulo de rotacién o el identificador 101 al centro de rotacién. Es importante
que, sin embargo, no haya parametros con identificadores REPETIDOS. Asi pues, el usuario no podria asignar tanto al
angulo de rotacion como al centro de rotacion identificadores ambos de 100. Es también importante notar que EL
USUARIO NO PUEDE HACER USO DE LOS IDENTIFICADORES QUE VAN DEL 0 AL 99. Dichos identificadores
estan reservados por la aplicacion, y si el usuario hace uso de ellos el resultado de la operacion puede ser inesperado.

4.5. Preguntas Frecuentes (FAQ)

(Puede un mismo plug-in contener operaciones de caracterizacion y tratamiento de imagenes?

La respuesta es SI, pero el desarrollador debe de tener en cuenta que los indices de estos dos tipos de operaciones deben
situarse en diferentes ficheros de indices. Mas informacion en crear un indice para la aplicacion.

4.6. Bibliografia

En esta seccion queremos ofrecerle a los desarrolladores algunos enlaces y manuales que le pueden ser de utilidad.

Java Advanced Imaging (JAI)

Recomendacion: Si el desarrollador desea hacer uso de JAI, este debe instalar la version de JAI para el JDK.

o Descargar JAI (https:/jai.dev.java.net/binary-builds.html)
o Manual con ejemplos de JAI (https:/jaistuff.dev.java.net/)
e FAQ de JAI (_http://java.sun.com/products/java-media/jai/forDevelopers/jaifag.html)

Eclipse Rich Client Platform (Eclipse RCP)

Eclipsepedia: Rich Client Platform (http://wiki.eclipse.org/Rich_Client_Platform)

Eclipse Rich Client Platform: Designing, Coding, and Packaging Java Applications, by Jeff McAffer, Jean-Michel
Lemieux

Eclipse: Building Commercial-Quality Plug-ins, by Eric Clayberg, Dan Rubel

Developing Eclipse RCP applications with Eclipse Ganymede (3.4) - Tutorial (http://www.vogella.de/articles
[RichClientPlatform/article.html)

o Professional Eclipse 3 for Java Developers, by Berthold Daum

Internacionalizacion

¢ How to Internationalize your Eclipse Plug-in (http://www.eclipse.org/articles/Article-Internationalization
/how?2118n.html)

e Professional Eclipse 3 for Java Developers, by Berthold Daum - Internationalizing Products (pagina 401-405)

e Listado de los codigos de paises (1SO 3166) (http://userpage.chemie.fu-berlin.de/diverse/doc/1ISO_3166.html)

e Listado de los codigos de idioma (1SO 639:1988) (http:/ftp.ics.uci.edu/publ/ietf/http/related/is0639.txt)




5. Formatos de imagen soportados

Formatos de Lectura

¢ Bit Mapped Picture (BMP)
extensiones: .omp

¢ FlashPiX (FPX)
extensiones: .fpx

¢ Joint Photographic Experts Group (JPEG)
extensiones: .jpg, .jpeg.

e Graphics Interchange Format (GIF)
extensiones: .gif

¢ Portable Network Graphics (PNG)
extensiones: .png

e Tagged Image File Format (TIFF)
extensiones: .tiff, .tif

¢ Portable BitMap (PBM)
extensiones: .pbm

¢ Portable GrayMap (PGM)
extensiones: .pgm

o Portable PixMap (PPM)
extensiones: .ppm

Formatos de escritura

¢ Bit Mapped Picture (BMP)
extensiones: .bmp

¢ Joint Photographic Experts Group (JPEG)
extensiones: .jpg, .jpeg.

¢ Portable Network Graphics (PNG)
extensiones: .png

e Tagged Image File Format (TIFF)
extensiones: .tiff, .tif

¢ Portable BitMap (PBM)
extensiones: .pbm

¢ Portable GrayMap (PGM)
extensiones: .pgm

e Portable PixMap (PPM)
extensiones: .ppm

6. Conceptos

Region de Interés (ROI)

La regidn de interés (ROI, "Region of Interest” en inglés) es la region asociada a una imagen que consideramos, como su
nombre indica, de interés. Esta sera la regién sobre la que se podra elegir operar cuando se realicen operaciones de
tratamiento, caracterizacion u otro tipo de operaciones.

Para mas informacidn puede ir a la seccion Cémo definir una region de Interés (ROI).

Internacionalizacion

La internacionalizacion es el proceso de disefiar software de manera tal que pueda adaptarse a diferentes idiomas y regiones
sin necesidad de cambios de ingenieria ni de cédigo.

Varios puntos que cubre la internacionalizacion son los siguientes:

¢ Varios idiomas disponibles.



Diferentes convenciones culturales.

Zonas horarias.

Formatos de horarios.

Formatos de fechas.

Monedas internacionales.

Sistema de pesos y medidas (pulgadas/centimetros, libras/gramos, etc.).
Cadigos de caracteres (Unicode resuelve facilmente este problema).
Formato de ndmeros (puntos decimales, separadores de miles, etc.).

Definicion extraida de la Wikipedia en espafiol (http://es.wikipedia.org/wiki/Internacionalizacion)

Si desea internacionalizar un plug-in puede encontrar algunos manuales en la bibliografia.

7. Preguntas Frecuentes (FAQ)

Esta seccidn se comenzara cuando tengamos preguntas por parte de los usuarios.
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